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prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

ZASTO PRIRUCNIK?

Priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje nastao je kao rezime teori-
jskog znanja i obuka van Srbije i viSegodisnjeg rada na obnovi, prvenstveno, vojvodanskih kuca od

.....

Cinjenica je da proslo gotovo pola veka od kad se posledniji put gradilo zemljom, da je veéina ovih
objekata neodrzavana i u veoma loSem stanju, da ovo izuzetno graditeljsko naslede nije bilo dovolj-
no vrednovano ni od korisnika, ni od stru¢njaka, da majstora i zanatlija gotovo da vise uopste i nema,
da su stara znanja, recepti i tehnike na rubu zaborava.

Ipak, ohrabruje Sto poslednjih godina raste interesovanje za zemljanu arhitekturu i da je sve vedi
broj ljudi koji Zeli da saCuvaju svoje stare kuée od zemlje. Nazalost, tesko da se bilo gde mogu nadi
prakti¢ne informacije na ovu temu. Osim toga, vecina majstora koje konsultuju obi¢no ih odvraca od
ideje obnove ili im sugeriSu moderne materijale, koji uopste nisu kompatibilni sa zemljom.

Ovde ¢emo ukratko predstaviti osnove zemljane arhitekture, materijale, tehnike gradnje, potom
probleme koji se javljaju, kao i gresSke koje se suvise ¢esto ponavljaju i dati preporuke kako zastititi
ove objekte od daljeg propadanja.

Cilj ovog priru¢nika nije povratak na staro, odnosno nije samo puko reprodukovanje nacina na koji se
radilo i gradilo pre jednog ili dva veka, nego unapredenje tehnika i prilagodavanje potrebama savre-
menog Zivota, kao i unapredenje energetske efikasnosti ovih gradevina, ali uz upotrebu prirodnih i
lokalnih materijala i resursa.

Zelimo da nastavimo prekinuti kontinuitet u razvoju kuéa kroz istrazivanja i eksperimente, da ponu-
dimo modernaiinovativna resSenja, obuke i treninge, kao i uvodenje preporuka i zakona koji definisu
ovu vrstu gradnje.

Iznad svega, Zelimo da vratimo izgubljeno dostojanstvo ovom izuzetnom materijalu.

Zrenjanin, 2015. Dragana Kojicic¢

Bojan Kojici¢
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ZEMLJANA ARHITEKTURA KROZ ISTORIJU

Zemlja je, jos od neolita, bila i ostala jedan od najrasprostranjenijih materijala za gradnju u gotovo
svim delovima sveta, kako zbog dostupnosti, tako i zbog relativne lako¢e upotrebe, mogucnosti
kombinovanja sa drugim materijalima i prilagodavanja razli¢itim uslovima.

Iz viSevekovne evolucije pokusaja, iskuSenja, greSaka i iskustava, razvile su se velicanstvene kon-
struktivne kulture i raznovrsne tipologije, a neke su se u svoj svojoj velicini odrZale do danas, nosedi
u sebi bogatstvo razlicitosti, ekonomicnosti i inteligencije nasih predaka.

O visevekovnoj upotrebi zemlje svedoce i brojni objekti koji su o(p)stali do danas na svim kontinen-
tima.

deo Kineskg zida graden Ijom 46 tulua, Fudzian, Kina
Ovi najbolji moguci lokalni odgovori na materijale iz okruZzenja i najvece prirodne rizike i katastro-
fe, treba da budu sacuvani i dalje razvijani, postujudéi kulturnu, regionalnu i nacionalnu raz-
novrsnost; kao izvor inspiracije za gradenje buducnosti, obrazovanje i dalja istraZivanja, ekonomski
prosperitet i nove forme turizma, odrzivi razvoj i poboljSanje uslova Zivota.

Sibam, Jemen - prvi soliteri na svetu
Ovaj izuzetni materijal ostavljen je po strani dolaskom na trZiste njegovog bliskog rodaka-betona,
industrijalizacijom gradevinskih materijala i potrebom za brzom gradnjom nakon ratova 20.veka.
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ZEMLJANA ARHITEKTURA DANAS

Zemljanu arhitekturu vedina ljudi vezuje danas za primitivne, nesigurne, prevazidene i zastarele
konstruktivne forme. Ovo izuzetno naslede, odbaceno, vezano uz proslost, sliku siromastva i osecaj
srama, ignorisano je od strane Siroke javnosti i osudeno na propast. Banalizovanje arhitekture i
standardizacija materijala ugrozavaju ono sto Cini identitet svake, pa i nase teritorije.

Pa ipak, procenjuje se da trenutno jedna polovina svetskog stanovnistva (oko tri milijarde ljudi na
Sest kontinenata) Zivi ili radi u objektima gradenim zemljom.

Na listi svetske kulturne bastine pod zastitom UNESCO-a do danas je registrovano 115 lokaliteta, koji
su veéinom ili delimi¢no gradeni zemljom (16 % liste svetskog nasleda).

r&l : .

stari centar grada Liona od naoja - grad Dene uMaIiju

Zbog nedostatka tehni¢kog znanja graditeljskog nasleda od zemlje, veliki broj ovih zgrada je neadek-
vatno saniran; a kako je mnogo ovakvih objekata, razumevanje patologija je veliki izazov za konzer-
vaciju, restauraciju i odrZzavanje starih objekata, kao i za koncept zdravih modernih gradevina.
Poslednjih decenija, u krizama koje su nas zadesile - svetskoj, ekonomskoj, energetskoj, sve se vise
okrec¢emo ekologiji i odrZzivom razvoju, a gradnja zemljom danas znaci: preispitati upotrebu prirod-
nih i drustvenih resursa i pripremiti se za stvarnu eko-odgovornu buduc¢nost.
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ZEMLJANA ARHITEKTURA BUDUCNOSTI

Sve vedi broj pojedinaca, organizacija i institucija se posvecuje istrazivanju zemlje kao gradevinskog
materijala i njenim unapredenjima, te ugradnji u moderne gradevine i sisteme, o ¢emu svedoci sve
viSe primera u Evropi, ali i u ¢itavom svetu.

kapIa pomireja u Berlinu, Martin Rauh Serz Maini, Aurovil institut, Indija

Ponovna upotreba zemlje i brojni eksperimenti doveli su do konstruktivnih i arhitektonskih inovaci-
ja, prefabrikacija i modernih dostignuca. Arhitekte, izvodaci i graditelji u sopstvenoj reZiji ponovo
koriste zemlju u svojim privatnim i javnim projektima.

Sve ovo dovelo je do novog poimanja i shvatanja zemljane arhitekture kroz ekoloske, ekonomske,
drustvene i kulturne prednosti, koje zadovoljavaju veéinu zahteva novogradnje, a nove tehnike im-
plementacije smanjuju troskove i ispunjavaju stroze tehnicke i toplotne uslove.

Marselo Kortes, éelik i zemlja, Cile

74 B

Rik DZoj, pustinjski radovi, A
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PATOLOGUE ZEMLIJE

Osnovni nedostatak zemlje u gradenju je brza degradacija ovog materijala pod uticajem nepogoda.
Nedostatak vremena, sredstava i, povrh svega, nedostatak informacija, doveli su do toga da se iste
greske ponavljaju-uvek, svuda i predugo.

Patologije u strukturi javljaju se kao posledica problema sleganja ili klizanja terena, prirodnih
katastrofa, ali iznad svega zbog nestrucnih intervencija, nekompatibilnih materijala i loSeg odrza-

vanja.



prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

EKOLOSKI CIKLUS ZEMLJANE ARHITEKTURE

ili - zemlja zeml;ji

Od iskopa zemlje do njene implementacije, ona ne prolazi kroz ni jednu zagadujuéu transfromaciju.
U slucaju rusenja, ona se moze ponovo koristiti za izgradnju drugih zidova ili se moZe vratiti zemlji
bez ikakve potrebne dekontaminacije. Zemlju je mogude reciklirati beskrajno puta!

povratak
@ el 1- ISKOP
ponovna
upotreba 2 - PRIPREMA
3 - GRADNJA
4 - UPOTREBA
5 - ODRZAVANIJE
6 - KRAJ CIKLUSA
dekonstrukcija,
reciklaza ili
konzervacija

PR LN

,Jedan materijal nije interesantan zbog onoga stoon jeste,
nego zbog onoga sto. moie uciniti za drustvo.«
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PREDNOSTI ZEMLJE KAO GRADEVINSKOG MATERUALA

1. veza sa okolinom- zemlju kao vekovima upotrebljavan materijal iz najblizeg okruZenja, treba za-
drzati prisutnu u obnovi ili novogradnji.

2. kulturna uloga - gradnja zemljom odraZava suptilnost jednog znanja koje je dugo sazrevalo i koje
zasluZuje da bude oc¢uvano. Obnova omogucava odrzavanje i Zivot ovog nasleda koje je ¢esto zane-
mareno.

3. arhitektura - i drevna i savremena zemljana arhitektura je izvanredna. Ona svedoci o zdravom
razumu, smelosti i inovativhom kapacitetu njenih izvodaca.

4. materijal i primena - dostupan resurs u izobilju na lokalnom nivou, zemlja zahteva malo transfor-
macije i malo opreme za upotrebu.

5. troskovi - tehnike gradnje zemljom su pogodne za gradnju u sopstvenoj reziji, a u zavrsnoj obradi
dozvoljavaju smanjenje troskova.

6. lokalna ekonomija - sektor gradnje zemlje podrZava razvoj specijalizovanih lokalnih kompanija i
rad na renovaciji i eko-gradnji. Najveci deo troskova odlazi na plate lokalnih majstora, Sto pospesuje
lokalnu ekonomiju.

7. drustvena uloga - materijal zemlja je pogodan za drustvene akcije. Dobro se prilagodava gra-
dilistima na kojima se vrsi obuka, radionice i participativna gradilista.

8. dobrobit - zidovi od zemlje pruzaju higrotermalnu udobnost korisnicima, kako u starim zgradama
tako i u novogradnji i doprinose zdravoj unutrasnjosti.

9. energija - visoka inertnost materijala i sposobnost regulacije vlage, omogucavaju odrzavanje
temperature i izbegavanje gubitaka energije, kako leti tako i zimi. Zemljana gradevinska industrija
konzumira malo sive energije.

10. Zivorni ciklus - analiza Zivotnog ciklusa pokazuje da je zemlja materijal sa najniZzom emisijom
gasa, a gradenje zemljom ne sadrZi opasne materije i ne odaje toksicne gasove, ¢ak ni u slucaju
poZara.

11. psiholoska ravnoteza- najnovije studije otkrivaju pozitivan uticaj na psiholosku ravnotezu ljudi
koji se bave radom sa zemljom.

Ako razumemo i postujemo osnovne principe gradnje zemljom, znacemo da je dobrim izborom
tehnike, u zavisnosti od zemlje, klime i regiona, “sa dobrim ¢cizmama i dobrim sesirom” (temeljima
i krovom), zemlja pouzdan i dugorocan partner za buducnost.
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NARODNA ARHITEKTURA SRBIJE

Bogato naslede nase zemlje, sa svojim raznovrsnim oblicima i stilovima, sa razli¢itim civilizacijama
koje su se ovde nastanile, je svedocanstvo originalnih oblika stanista, ali i evolucije i preplitanja ra-
zlicitih materijalnih kultura.

Ova mesavina prirodnih, geomorfoloskih, ekonomskih, politickih i kulturnih faktora, tradicija u
nacinu Zivota i kultura stanovanja, materijalno bogatstvo, potrebe i htenja ljudi uticali su na razvoj
sela i njegov specifican urbanisticki i arhitektonski izraz.

U tipologiji narodne arhitekture nalazimo : kuée brvnare (u predelima bogatim Sumom), moravski
i Sumadijski tip kuc¢a (nestankom Suma, prelazi se na drveni skelet i ispunu od zemlje u vidu ¢atme,
pletera, ¢erpica) , ku¢a-kula (u oblastima gde ima kamena, drveta i zemlje) i kuéa od zemlje (vojvo-
danska kuca - predmet ovog prirucnika).

procenat Suma u Srbiji tipovi sela u Srbiji

Bl 56-64% 5
B 2645
5% uioren L
B 1o2% ﬁpo,mhena tipovi kuca u Srbiji
- polu-razbijena
.

13%
—J [}

polu-brvanara polu-¢atmara
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CINIOCI POREKLA | RAZVOJA ARHITEKTURE U VOJVODINI

Vojvodina je, kao grani¢na oblast, bila u specifiénim okolnostima u proslosti.

Prirodni Cinioci (geografski poloZaj, sastav zemljista, vegetacija, klima, konfiguracija terena) uslovili
su izvesne specifi¢nosti u formi i koloritu.

Vojvodina se nalazi u velikoj Panonskoj niziji, teritoriji bogatoj rekama i vodenim povrSinama. Ravni-
ca sa lesnim platoima i terasama, pes¢arama, aluvijalnim ravnima sa izuzetkom dva brda, uglavhom
je bez kamena i kvalitetnog drveta, osim podrucja Fruske gore i juznog (donjeg) dela Srema. Sume
pokrivaju svega 6,8% povrsine, a gotovo 70% zemljista je kultivisano.

Ova relativno jednoobrazna fizicko-geografska sredina uticala je na konstruktivne odlike vojvodan-
ske kuce.

Ipak, drustveno-politicki Cinilac uticao je, u mnogo veéoj meri, na razvoj seoske arhitekture u Vojvo-
dini - na strukturu kompozicije i oblike gradevina.

Ovaj region naseljen je poslednjih 50.000 godina. Pre kolonizacije Rima u prvom veku pre nove ere,
ovde su Zivela ilirska, tracka i keltska plemena. Sloveni se doseljavaju u 9. veku , $to se uzima kao
pocetak razvoja narodne arhitekture, koji ¢e trajati sve do Cetrdesetih godina 20.veka.

Tokom mnogih decenija pod turskom vladavinom, srednjovekovno slovensko i neslovensko sta-
novnistvo je skoro is¢ezlo: izginulo je u tim borbama ili se raselilo. Na njihovo mesto naseljavao
se srpski Zivalj iz krajeva juzno od Save i Dunava. Pod Turcima, a narocito posle ratnih pustosenja,
kuca u Vojvodini se svela na zemunicu, a pored zemunica, seljaci su ve¢ tada podizali i male kuée od
pletera i ku¢e od naboja.

Smena turske vladavine austrijskom veoma je doprinela razvoju sela u Vojvodini - za razliku od
neaktivne turske vlasti, austrijska Zeli da iskoristi plodno tlo u regionu. Da bi poboljsali ekonomiju
i zastitili podrucje, naseljavaju veci broj Srba i planski kolonizuju Nemce, zatim Rumune, Bugare,
Jevreje, Slovake, Madare, Rusine, Spance i Francuze.

11
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CINIOCI POREKLA | RAZVOJA ARHITEKTURE U VOJVODINI

Uz kolonizaciju sprovedena je i potpuna evidencija zemlje, izvrSeni su premeri i odredene nove
seoske jedinice. Podignuti su zastitni nasipi protiv visokih voda, iskopani su kanali za navodnjavanje
i drugi sistemi za zastitu od pozara.

Habzburska drZavna uprava je nametnula planski razvoj naselja narocito od 1773.godine, kad pocin-
je prikupljanje stanovnisStva u uSorena sela. Da bi se sve ovo sprovelo, sve kuée udaljene od drumo-
va, morale su biti preseljene na mesta na kojima se gradilo po planu.

Na raskrsnici dveju glavnih poprecnih ulica nalaze se sredista sela, sredselo, koje je negde razvijeno
u vidu proSirenog trga, a negde obeleZzeno samo vaZnijim zgradama: crkvom, Skolom, strazarom;
ili su tu jos i Stapska zgrada, koja je kasnije pretvorena u opstinu, stan ucitelja i svestenika, seoska
birtija i slicno.

U brdovitim predelima Fruske gore panonski uSoreni tip naselja preinacen je i modifikovan, s neznat-
nim arhitektonskim izmenama u sklopu ulica i prilagoden konfiguraciji terena.

Oslobodenje od austro-ugarske vlasti predstavlja za Vojvodinu pocetak novog istorijskog proce-
sa, koji je uticao na razvoj sela u mnogo manjoj meri. Graditelji ovih novih objekata nisu previse
odstupali od propisa, dok je veci znacaj dat estetici kuce.

raspored kuca duz ulice u Vojvodini kuéa na Fruskoj gori
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KARAKTERISTIKE |1 TIPOVI OBJEKATA

Arhitektonsko naslede ruralnog karaktera, kojim danas raspolaze podrucje Vojvodine, poseduje niz
karakteristi¢nih objekata. U tom nasledu posebno vazno mesto zazuzima kuca, koja je u opstoj evo-
luciji bila uvek nosilac progresa. Interesantno je da su i gotovo svi javni i verski objekti izgradeni u
istom duhu, stilu i materijalima koji karakteriSu narodnu arhitekturu, $to znaci da je veliki broj bio
graden - zemljom!

Postoji nekoliko grupa objekata:

1. stambeni sa ekonomskim %
i pomocnim objektima =0

(ostave, ambari, koSevi)

2. objekti narodne tehnike:
vodenice, vetrenjace,
suvace, olajnice, bunari

3. sakralni objekti, £ 1“ A
spomenici raznim kultovima i I s B
B, 'L_L .\\\ 2 )
verskim obredima v \& A ”l&r !

4. javne zgrade:
Skole, konaci i objekti g ¢ op
administrativhe namene . AL B

:::
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ORGANIZACIJA SEOSKOG DOMACINSTVA

Zbog potrebe za Sto ve¢im brojem kuca, parcele su izvuéene uskim frontom prema ulici.

Kuéa je morala biti postavljena na uli¢nu liniju ,,na brazdi” i tako je svojom zadnjom duZzom stranom
bez otvora odredivala granicu prema susedu. Oblik parcele nametnuo je i oblik kuce sa izduZzenom,
pravougaonom osnovom. Kuca je uvek prizemna, sa dvoslivnim krovom, sa dva zabata na uzim stra-
nama.

Kudiste je imalo avliju, guvno i bastu ili voénjak, izmedu kojih su podizane das¢ane ograde, tarabe.
Pristup u kuciste bio je samo preko prednjeg glavnog dvorista (avlije) potpuno ogradenog od ulice
(sokaka) drvenim plotom, ogradom od trske (evedrom) ili zidanom ogradom (bedemom) do visine
kuéne strehe, sa peSackim ulazom i dvokrilnom kolskom kapijom (vratnica za vozila, ili ,,ajnfort”
kapija) kojom se prolazi u dvoriste. Deo dvorista, avlije, ispred kuce se zvao ,,pritkuéom® a iza kuce
,zakuéom®ili ,Celokuée”.

Osim glavnog stambenog objekta u dvoristu, nekad je postojao i pomoéni kucerak, za starije ukuc¢ane
ili je sluzio kao letnja kuhinja. U avliji je bio bunar ili deram, a njen sredisnji deo (saobradajni) obi¢no
je poplocan opekom. lIza avlije je, na nekim parcelama, zadnje dvoriste ,guvno” u kojem su Supe,
ostave, vajati, Stale za konje i krave i ¢ardaci, ispod kojih su obori za ovce i svinje ili Zivinarnici, drvl-
janici, ambari, senice, plevare, pusnice, rakidzZinice, kotlanke, dubriste, poljski klozet ‘prokot’, a u
dnu placa je manja basta ili voénjak.

razvoj kuce na parceli i delovi dvorista
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RAZVOJ KUCE KROZ ISTORIJU

U praistoriji razvoja arhitekture uopste, izgleda da je krov bio osnovni i najneophodniji deo primi-
tivnih ¢ovekovih vestacki sagradenih sklonista, prva zastita bila je tzv. ,naslon” koji se sastojao od
grana koje nose ,krovinu“(lis¢e, slamu). Nasloni sluze joS i danas ¢obanima i ¢uvarima bostana i
vinograda.

U Vojvodini se grade i male kolibe, kruZznog oblika, uske i visoke, od $ase kukuruza ili sveZnjeva trske
iz rita, bez ikakve jace konstrukcije od stabala iznutra. To su “evedre”, a interesantne su i kolibe
Cuvara stoke u Sremu, opletene pru¢em, kojima se zimi dodaje slama.

Osim tih prvobitnih koliba, u Vojvodini je, pre svega zbog njenih morfoloskih osobina, stanovanje
pod zemljom bilo konstantno zastupljeno u raznim epohama.

Prva vrsta ovih trogloditnih stanista, poznata pod nazivom ,lagumice”, izdubljena u uspravhom
obronku ¢vrste zemlje po obodima Fruske gore i strmim obalama starog toka Dunava, sa¢uvana je
jos$ uvek u nekim naseljima Vojvodine. Za izgradnju, strme padine terena su prvo uredene, a onda
iskopane horizontalno. Kada se to uradi, upali se vatra unutra da osusi zidove. Lagumice mogu imati
¢ak nekoliko prostorija: spavacu sobu, kuhinju, ostavi, kao i neku vrstu pristupnog trema.

Vecina je izgubila prvobitnu funkciju i danas sluze kao ostave.

tipovi trogloditnih stanista u Vojvodini

@ lagumice
A zemunice
O pedine

A\ aneksi

Bl planine
[ pescare
I lesni plato
[ lesne terase

[ aluvijalne ravni
[ aluvijalne terase

QV %ﬁ A= A

primer lagumice iz Sr.Karlovaca
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kako danas izgledaju lagumice u Vilovu




prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

RAZVOJ KUCE KROZ ISTORIJU

Druga vrsta trogloditnih staniSta su zemunice, poluukopane u ravno tle, tzv. ,burdelji“. Osnova
ovakve male prostorije bila je kruzna ili ¢etvrtasta. Pod je od nabijene zemlje, zidovi od naboja ili
opeke, a krovna konstrukcija sastoji se od drvenih gredica od tankih stabala na koje se postavlja
Siblje i pruée, pokriveno , krovinom*“(lis¢em, trskom, slamom ili busenom.)

Kuriozitet : putrike — kuée sa ravnim krovom od zemlje!

Jedina preostala putrika bila je u blizini Sajana, ali ni nje vise nema. Temelji su joj bili plitki, od
naboja, zidovi debljine 50cm. Po duzZini (duZoj simetrali objekta) na zidovima leZi drvena greda
poduprta u sredini drvenim stubom u obe prostorije, pa i u svinjcu. Na srednjoj gredi, prema
zidovima, polazu se ‘bunarske motke’, na koje dolazi sloj trske 10-15cm. Trska se lepi odozdo, a
odozgo blato, pomesano sa plevom i slamom, 10-20cm debljine (kisa spira ovaj sloj, ali se obnavlja
novim nanosima svake jeseni i proleéa). Kazu da krov nikada nije prokisnuo.

zemunica u Novom Milosevu

= ]

putrika u Sajanu
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prirucnik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

OSNOVA VOJVODANSKE KUCE

Najjednostavniji plan kuée je jednoéelijski, u kome zajedno borave ljudi i Zivotinje (crtez 1)

Potom se razvija dvodelna kuéa, kao potreba da se odvoji rad od stanovanja i odmora. (crtez 2)
Nakon toga se razvila tipi¢na trodelna, “panonska®“, odnosno ,vojvodanska“ kuca, sastavljena iz dve
sobe i kuhinje. (3)

Ovaj tipi¢ni plan je nastavio da se Siri, dodavanjem ostava, trema, staja i dogradnjom stanova za
mlade bracne parove. (4)

Ovaj tip kuce se, takode, razvio i po duzini —,,preke kuée” sa svojom dugom fasadom ka ulici, sa istim
rasporedom soba i kuhinje.

Zatim se pojavio tip ,,L“ - gledano sa ulice, to je obi¢na zabatska kuéa, koja ima na lakat graden ekon-
omski deo, koji odvaja prednje dvoriste od zadnjeg, ekonomskog. (5)

Tokom 19.veka, raspored se dalje usloZnjava, te nailazimo na raspred: soba-kuhinja -spavaca so-
ba-kuhinja-soba. (6)

Krajem 19. veka je kuca se gradi sa velikom ajnfort kapijom u sredini, kako bi se omogucio pristup
zapreznim kolima i drugim vidovima transporta. (7)

Tokom ovog perioda, preko puta velike kuc¢e se razvija mala kuéa, koja ¢esto ima funkciju letnje
kuhinje.

oko 1700

2 oko 1750

3 oko 1800
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prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

OSNOVA VOJVODANSKE KUCE

U jugozapadnom Banatu kuce se grade u obliku obrnutog slova “T “ 1z ove se razvila, u selima
donjeg Srema, dvadesetih godina 20.veka, pod uticajem grada i gradske arhitekture, kuca sa osno-
vom na kljuc. Pored dve sobe sa ulice, koje reprezentuju status porodice, u produzZetku se nalazi
tradicionalni deo kuce sa otvorenim ognjistem i Stalom; a naziv "na klju¢" dobija zbog trema koji
prati oblik osnove kuée od ulice. U njega se ulazi sa uli¢ne strane.

lako se €esto naglaSava da je razvoj seoske kuée vezan za plansku kolonizaciju Vojvodine, smatra
se da je ve¢ postojala jedna konstruktivna kultura lokalnog stanovnistva, koja je, takode, uticala na
njen razvoj.

5

oko 1920

4 oko 1900 oko 1930

00
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

selo Golubinci selo Mosorin

Jo$ jedan karakteristi¢an oblik stanovanja, veoma prisutan u Vojvodini, su salasi. Kada se zemlja za
obradivanje nalazi daleko od seoske kuce, grade se stambeni objekat i privredne zgrade u kojima se
radi tokom sezone. Neki autori smatraju da su salasi ostatak nekadasnjih ,,rastrkanih” sela.

b b T R O e e e e R T

o G T v B ST v N F

Martin Jonas, naiv sllkarlz Kovacice



prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

TRADICIONALNA KUCA

Na razvoj seoske arhitekture u Vojvodini uticale su mnogobrojne migracije koje su stvorile etni¢ku
Sarolikost na ovom podrucju, Sto daje poseban pecat svim formama dustvenog i kulturnog Zivota,
a posebno tipu kuce.

Panonsko-ravnicarsku arhitekturu Vojvodine karakteriSe tipi¢nost, uslovljena drustveno-politickim
faktorima koji su odredili njene primarne crte. Nacin Zivota i rada pojedinca, njegov imovinski
status i potreba da se istakne, menjali su donekle prototip kuca i drugih objekata, razvijajuci im
nove oblike. Posebnu ulogu u tome odigrao je narodni graditelj, umetnik, seljak, koji je dekoraci-
jom kuéa i kuénog inventara i ukrasavanjem ekonomskih objekata, ostavio je za sobom prava
remek-dela.

Tipi¢na vojvodanska kuéa je prizemna, veoma retko ima podrum (

podrum se javlja u nekim delovima, sa prohodnim tavanom koji sluzi kao prostor za odlaganje.
Zidovi su od naboja, ¢erpica, odnosno pletera (na Fruskoj gori), kasnije od opeke.

Pod je od nabijene zemlje ili je ciglom poplocan, plafon sa drvenim gredama i ispunom od zemlje
ili trske. Krov je najcesée od trske.

Kuée su gradene duZ placa, za dve-tri stepenice vise od dvoriSta uzdignutim podom. Sa trema se
ulazi u , kujnu”, gde se, do druge polovine 19.veka, nalazilo otvoreno ognjiste. Iz kuhinje dvoja
naspramnih vrata vode u prednju i zadnju sobu, sa dva prozora na uzoj uli¢noj strani i zidanim
peckama, koje se loZe is kuhinje. Soba do ulice je ,gostinska soba“ i gotovo nikada se ne koristi od
strane stanovnika kuce. U ,,zadnjoj“ sobi se odvijao svakodnevni Zivot.

21
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

MATERIJALI ZA GRADNJU KUCA

Seoski majstori za gradnju koriste materijale iz neposredne okoline.

Kako je kamena i drveta bilo u malim koli¢inama, za gradenje kuca koriS¢en je materijal koga je bilo
u izobilju-zemlja. Lokalni majstori su razvili majstorstvo u njenoj upotrebi i koristili su je u raznim
oblicima: za izradu temelja, podova, zidova, plafona, peci, odzaka, a u nekim krajevima cak i za
pokrivanje krovova.

Drugi najrasprostranjeniji materijal Vojvodine je trska, koja je dugo bila jedini materijal za pokrivan-
je krovova. Osim za krovove, koristila se i kao ispuna u tavanicama, za armiranje zidova od naboja
i njihovo ojacanje u uglovima, kao i na drvenim elementima, kako bi se zemlja lakSe za njih lepila.
Treci osnovni materijal za gradnju bilo je drvo. Kako ga je bilo veoma malo, koristilo se veoma stedl-
jivo i samo tamo gde je bilo neophodno - za tavansku i krovnu konstrukciju, prozore, vrata i okvire.
Obi¢no se dovozilo rekama, a od lokalnih vrsta koriS¢eni su bagrem, topola i vrba. Na Fruskoj gori
situacija je bila neSto drugacija, te se koristilo u ve¢oj meri i za izradu strukture zidova.

Osim ova tri osnovna materijala - zemlje, trske i drveta - u Sirokoj upotrebi su bili i drugi materijali iz
neposredne blizine: slama, pleva, kre¢, krv i dlaka Zivotinja, urin i kravlja balega, jaja, mleko.

materijali: zemlja, drvo, trska
> ’ g




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

TEHNIKE GRADNIJE ZEMLIOM

U zavisnosti od vrste zemlje i podrucja na kom se gradi, u svetu su se razvile mnogobrojne tehnike

i nacini upotrebe, koji su danas svrstani u 12 velikih grupa sa oko stotinjak varijanti.
12 tehnika gradnje zemljom

Na maloj teritoriji Vojvodine razvio se relativno veliki broj tehnika, a najrasprostranjenije su: plet-
er, ¢erpi¢, naboj, te u manjoj meri busenje i bublje.

PLETER

lako se danas vezuje iskljucivo za teritoriju Fruske gore, arheolozi smatraju da je ovo jedna od naj-
starijih i prvobitno koriséenih tehnika gradnje u Vojvodini, ali i ¢Citavom svetu.

Kuée imaju nosecu drvenu strukturu, gde pleter sluZi kao ispuna zidova i osnova na koju se nanosi
blato sa obe strane, a potom se olepljuje blatnih malterima. Pleter se pleo od tek posecenog drve-
ta (kad bi se osusio, bi bio suvise krut i neelastic¢an.)

23
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

TEHNIKE GRADNIJE ZEMLIOM

CERPIC kalup, priprema Cerpica iugradnja

i

Cigle od nepecene zemlje suSene na suncu, bogate glinom, ¢esto uz dodatak slame; u pocetku su
bile oblikovane ru¢no (u obliku hleba, lopti, pravih ili zarubljenih konusa), a do danas su se razvile
paralelopipedne forme, pravljene u drvenim ili metalnim kalupima.

Sudedi prema literaturi (jer, nemamo dovoljno podataka sa terena), smatra se da je éerpic u gradniji
kuca u Vojvodini vise koristio kao dopunski materijal. Uglavhom se mnogo viSe vezuje za gradsku,
nego za seosku arhitekturu.

Dimenzije su nekad pratile dimenzije cigle starog formata (7.5 x 15 x 30cm), a kasnije cigle novog
formata (6.5 x 12 x 25cm). Uglavnom su koriséeni za izradu pregradnih zidova, za dimnjake, a rela-

tivno Cesto i za proste pedi.
Spanija moderna primena ¢erpica Francuska




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

TEHNIKE GRADNIJE ZEMLIOM

o T P o

Svakako najrasprostranjenija i najtipi¢nija tehnika gradnje u Vojvodini je naboj.
Radovi na podizanju objekta su se odvijali prema ustaljenom redosledu: od iskopane ili donete
zemlje pravio se naboj, kojim su zidani temelji i zidovi. Zemlja se nabija drvenim nabijac¢ima (malj
i kolj¢ak) u das¢anim kalupima u sloju 10-15cm. Zidovi od naboja su ¢esto “armirani” popletom

ili horizontalnim redovima tankih snopova trske. Otvori se naj¢e$¢e naknadno isecaju sekirom.
Podovi su se, takode, radili nabijanjem zemlje.

moderna primena ¢erpica u Spaniji
" -
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

TEHNIKE GRADNIJE ZEMLIOM

BUSENIJE
Cigle od nepecene zemlje, koje se dobijaju direktnim sec¢enjem u tlu, zajedno sa slojem trave, koja

sluZi kao armatura. NaZalost, nemamo dovoljno podataka o ovoj tehnici.

BUBLJE
Ova tehnika se nije, kao u nekim drugim delovima sveta (gde je poznata pod nazivom ,cob” ili

,bauge”), koristila za zidanje nosecih zidova, nego iskljucivo za pravljenje prostih peci i valjaka za
tavanice — to je smesa zemlje i, uglavnom, zobene slame.

jedina preostala crkva od busenja u Botosu priprema bublji za prostu peé
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SASTAV | OSOBINE ZEMLIJE

granulometrijski

f})(,, i"; sastav zemlje

Zemlja za gradnju rezultat je dugog procesa evolucije stena, u ¢emu je ucestvovalo mnogo faktora.
U zavisnosti od nadmorske visine, prirode geolockog sastava tla i klime, nastala su veoma razli¢ita
zemljista, sa neograni¢enom varijacijom karakteristika.

Materijal zemlja sastoji se iz: gasova, te¢nosti i ¢vrstih materija (mineralnih i organskih, biljnog i
Zivotinjskog porekla). Minerali se dele u dve grupe: jedni, po sastavu identi¢ni steni od koje su nas-
tali (kamen 200-20mm), $ljunak (20-2mm), pesak (2-0.06mm) i mulj (0.06-0.002mm); drugi, gline,
nastali hemijskom promenom osnovne stene i redukcijom u veli¢ini (<2p).

Gline se razlikuju od ostalih po hemijskom sastavu (aluminosilikati) i fizickim osobinama (veoma
¢esto u formi lamela-njihova specifi¢éna povrsina je beskonacno mnogo veca od ostalih, te su veoma
podloZne bubrenju i skupljanju).

Voda, prisutna u malom procentu, povecava koheziju zemlje poveéavanjem interakcije izmedu
glinenih Cestica. Ustvari, kroz kapilarne sile, voda ,lepi“ zrna zajedno. Kada se pogleda kroz elek-
tronski mikroskop, jedan glineni most povezuje dva zrna peska. On se sastoji od plaketa gline koje
su izmedu sebe povezane kapilarnim mostovima formiranim od vode.

Za gradjenje zemljom, potrebno je da zemljiSte sadrZi sve vrste zrna: od najfinijih, gline i mulja, do
peska i Sljunka.Taj odnos zrna razli¢ite veli€ini je ono $to nazivamo teksturom (granulacijom). Plas-
ticnost je sposobnost zemlje da bude modelovana. Stisljivost je sposobnost zemlje da maksimalno
smanji svoju poroznost. Na kraju, zrna su povezana medu sobom zahvaljujuci koheziji gline.

Ove osobine razliCite su za svaku zemlju i ba$ ta raznovrsnost dovela je do razvoja nebrojenih kon-
struktivnih kultura; a razvoj naucnog pristupa ovoj disciplini otvara mogucnosti za mnoga druga
unapredenja u gradnji zemljom danas.

gline:
sastav
i vrste
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

TESTOVI ZEMLIJE - pre svega!

Tacna identifikacija je osnovni korak pri izboru tehnologije za transformaciju zemlje u gradevinski
materijal.

Postoje terenski i laboratorijski testovi. Terenski testovi su brzi i prakti¢ni, a laboratorijski su mnogo
precizniji, duZi za izradu i, iznad svega, mnogo skuplji. Laboratorijski testovi su: prosejavanje, sedi-
mentacija, plasti¢nost, stisljivost, kohezija.

Cilj testova je odredivanje karakteristike zemlje, kako bismo je pravilno koristili.

Svaku zemlju je, pre upotrebe, neopodno testirati, kako se ne bi javile nepredvidene pukotine ili
drugi problemi. Nekada su ljudi ta¢no znali razmere materijala koji su koristili, do njih su dosli kroz
mnoge pokusaje. Zemlji se, za maltere, ali i za druge tehnike, najées¢e dodavala pleva, ali u zavisno-
sti od dostupnosti, i drugi materijali: pesak, seckana slama i slicno.

Gotovo svaka zemlja moze se koristiti u gradnji. Naravno, bilo bi idealno da koristimo zemlju koja se
nalazi na samom terenu na kome gradimo, kako bismo izbegli troSkove transporta.

Takode, veoma je bitno da ne koristimo zemlju iz organskog sloja, nego zemlju koja se nalazi ispod
nje. Za svaki uzorak koji uzimamo, neophodno je zapisati mesto i datum, kao i dubinu sa koje je uzet.

test Karazas

uzimanje
=

uzoraka

testovi zemlje
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TESTOVI ZEMLIJE - pre svegal!

Neki od osnovnih testova su:

1.Posmatranje i dodir - cilj ovog testa je identifikacija granulometrijskog sastava zemlje. Gledanjem
identifikujemo kamenje i krupne peskove. Dodirom identifikujemo fine peskove.

2.Ispiranje vodom, pri ¢emu ostaje samo masa gline i mulja.

3.Miris - ovaj test sluZi za identifikaciju prisustva organskih materija. Ukoliko postoje, ovu zemlju ne
bi trebalo koristiti za gradnju.

4 Test pranja ruku - test kojim se potrvduje prisustvo gline i mulja. Ako se voda tesko spira sa ruku,
znadi da sadriZi gline i mulj, ali, kako su i jedne i druge Cestice veoma male, ne moZemo znati koju
od njih sadrZi u veéoj meri. Ipak, ako se tesko skida i sa uglova noktiju, obi¢no smatraju kao potvrdu
prisustva glina.

5.Test plocice - ima za cilj testiranje otpornosti uzorka na suvo i procenat skupljanja glina. Potrebno
je napraviti dva ili tri uzorka zemlje u obliku okrugle plocice oko 1 cm visine i 5 cm precnika i ostaviti
ih da se potpuno osuse. Nakon susenja, proveravamo otpornost lomljenjem uzorka:

-ako nema skupljanja, a lako se lomi - zemlja je peskovita,

-ako ima skupljanja i lako se lomi - zemlja je muljevita,

-ako se uzorak znatno skupio i tesSko ga je slomiti — zemlja je glinovita.

1 2
//D A

o

"

0
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

TESTOVI ZEMLIJE - pre svega!

6.Test cigare - ovim testom odreduje se procenat gline u zemlji.

Potrebno je napraviti smesu zemlje u obliku cigare duZine oko 20 cm i debljine oko 3 cm, a zatim ga
blago pogurati sa glatke povrsine (kraja stola) u prazno. Izmeriti duZinu slomljenog dela. Potom pon-
ovo zamesati smesu i ponoviti postupak jos dva puta, kako bismo dobili prose€¢nu duzinu pucanja.
-ako je manja od 5cm - zemlja je peskovita,

-ako je izmedu 5i 15 cm — zemlja ima zadovoljavaju¢ procenat gline za gradnju,

-ako je vise od 15 cm ili nije do$lo do pucanja, zemlja ima preveliki procenat gline.

7.Test flase -cilj ovog testa jeste odrediti proporciju razliCitih ¢estica u zemlji.

U providnu bocu nasuti % zemlje i % vode i dobro izmesati.

Zatim ostaviti da se slegne, sve dok voda ne bude opet bistra.

Na dno flase prvo padaju krupnije Cestice, Sljunkovi i peskovi, potom mulj i tek na kraju glina.
Izmeriti visinu uzorka, i svakog pojedinacnog sloja, kako bismo odredili procenat ¢estica u zemlji.
Ove testove radimo kako bismo utvrdili sa kakvom zemljom raspolazemo, koja njena svojstva treba
korigovati i kako bismo utvrdili koja tehnika gradnje najvise odgovara vrsti zemlje koju imamo.

Na primer, ako znamo da zemlja kojom raspolazemo ima previse gline, zna¢emo da ¢e biti teSka za
nanosenje, da Ce se lepiti, a pri suSenju pucati i na taj nacin ostaviti pukotine, koje ¢e smanijiti otpor-
nost materijala; u koji ¢e lakSe uéi voda i Ciji ¢e Zivotni vek biti mnogo kraci. Ali, ako mi to unapred
znamo, zemlji éemo dodati neki od stabilizatora i to u odgovarajuéem procentu, pa nece doci do
pucanja.

testovi zemlje
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GDE NACI ZEMLJU ZA GRADNJU DANAS?

Pronaci zemlju, narocito u urbanim podrucjima, nije uvek lako. Zato se preporucuju:

- reciklaza - zemlja dobijena rusenjem delova zidova tokom stvaranja otvora moze se ponovo koris-
titi za popravke.

- gradiliSta - na konvencionalnim gradiliStima (putevi, zgrade...) kopaju se ogromne koli¢ine zemlje
koju je mogude koristiti u gradnji, ako njena svojstva odgovaraju i ako nije pomesana sa organskim
slojem.

- iskopi - vadenje zemlje iz iskopa je moguce, ali moZe zahtevati transport ogromnih koli¢ina.

- na licu mesta - kopanje zemlje za podrume na mestu vaseg gradilista, kao Sto su radili nasi preci, je
mogude, ali zahteva poznavanje materijala i njegovih karakteristika. Zemlja za gradnju je, dakle, ona

koja se nalazi ispod gornjeg organskog sloja. . _
pozajmista zemlje
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testovi zemlje

STABILIZACIJA ZEMLIJE

Stabilizovati zemlju znaci promeniti odnos u sistemu zemlja-voda-vazduh, ¢ime se znatno mogu po-
boljsati njene karakteristike. Razlikujemo: mehanicku, fizicku i hemijsku stabilizaciju.

Pri tome, treba imati na umu da ne postoji univerzalni stabilizator (danas se sve viSe koristi cement
u te svrhe), kao ni da svakoj zemlji ne odgovara svaki stabilizator.

Postoji na stotine proizvoda za stabilizaciju zemlje, koji se koriste kako u zidnoj masi, tako i na njenoj
povrsini.

Neki od najcesce upotrebljavanih stabilizatora su: biljna vlakna, pesak, kre¢, cement; a u primeni su
i mnogi drugi, kako tradicionalni, tako i sinteticki i komercijalni proizvodi za stabilizaciju: izmet, krv,
dlaka i koZa Zivotinja, Zivotinjska ulja, kazein, jaja, vosak, pepeo, termitnjaci; biljne masti i ulja, tanin,
biljni sokovi; kiseline, soli, silikati, sinteticki lepkovi, sapuni, gips.

Y _ POVECATI GUSTINU strukture, reorganizujuéi razmestaj sastojaka u zemlji :
be_‘a_'c},;:.j! -kalupima i smanjenjem gline (Cerpici),
2221 -vibracijom (beton)

AR

-nabijanjem (BTC-nabijeni blokovi od stabilizovane zemlje).

IZMENITI teksturu zemlje :

-mesanjem : dodati drugu zemlju.

-dekantovanjem ili prosejavanjem : razdvojiti velike elemente od malih.
-mlevenjem : transformisati Sljunak u pesak.

ARMIRATI strukturu zemlje inkorporirajuci vliakna :
dodatak slame glinovitoj zemlji smanjuje pokrete skupljanja
i pojavu velikih pukotina

gog PECENJE gline iz zemlji$ta : na 1000 °C, glina menja strukturu i gubi osetljivost na vodu.
Do . . . . . . . . .

é‘&& Nakon hladenja, veze izmedu glina ostaju stabilne u vodi. (proizvodnja opeke i crepa.)
707 LEPLJENJE sastojaka zemlje : Cement, krec i gline su 3 veziva koja mogu da ojacaju vezu
gf/,‘:g izmedu sastojaka zemlje. Dobro izmeSani, popunjavaju praznine izmedu zrna.

VODOOTPORNOST zemlje : Bitumen i odredeni biljni sastojci zemlju ¢ine dovoljno
olg vodonepropusnom da postaje otporna na kisnicu (priprema zemljanih maltera za z
' vrsnu obradu povrsina.)
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACIJI GRADEVINA OD ZEMLIJE

Ocuvanju i konzervaciji objekata od zemlje na globalnom nivou dugo nije posvecivana dovoljna
paznja, te su mnogi od njih ili potpuno izgubljeni ili u veoma loSem stanju, a postoji i mnogo prob-
lema u njihovoj zastiti.

NEGATIVNA SLIKA O KUCAMA OD ZEMLIJE

Cinjenica je da vecina ljudi, ne samo kod nas nego i u svetu, ima veoma negativnu sliku o objektima
od zemlje i vezuje ih, uglavnom, za siromastvo, nepostojane i troSne objekte, neprijatne mirise,
vlagu, glodare i insekte. urudeni objekat od

lje

Tek poslednjih tridesetak godina u svetu, usled sve ozbiljnije ekoloSke krize, zemlja kao materijal
pocinje ponovo da se koristi i sve vise se uvidaju prednosti ku¢a od zemlje i Zelja za njihovim ocu-
vanjem. Kod nas se tek poslednjnih godina javlja sli¢na tendencija, te je potrebno, za pocetak, raditi
na popularizaciji i podizanju svesti ljudi o ovoj temi.

TERMINOLOGUA

Nekoliko tipova kuca od zemlje, odnosno razlicite tehnike kojima su gradene, nisu do sada sveobuh-
vatno i kompletno izucene kao takve, niti se termin ,zemljana arhitektura®, koji se koristi u svetu,
kod nas koristio do pre nekoliko godina.

Interesantno je i da se sve tehnike gradnje zemljom veoma ¢esto nazivaju ,naboj“, iako je ova teh-
nika vezana iskljucivo za Vojvodinu i u drugim delovima Srbije se nije ni primenjivala.
DOKUMENTACLA

Nema mnogo dostupne literature koja bi obuhvatila sve tehnike, njihovu rasprostranjenost, kon-
stuktivne detalje, a ne postoji ni inventar svih objekata koji su gradeni zemljom.
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACIHJI GRADEVINA OD ZEMLIJE

ZAKONSKA REGULATIVA
Zakonska regulativa predstavlja jedan od velikih i bitnih problema. Naime, 1952.zgodine doneta je
zabrana gradnje zemljom u urbanim podrucjima. Neki od stru¢njaka smatraju da je ovaj zakon, s ob-
zirom na to da nije donet drugi, i dalje na snazi; a drugi, opet, opovrgavaju ovu ¢injenicu smatrajudi
da, kako se ne nalazi u poslednjem zakonu, vise nema vaZnost.

Sta god da je istina, ¢injenica je da ne postoje nikakvi zakoni koji definidu i reguliu ovakvu vrstu
gradnje, ali ni gradnju i odrZavanje objekata drugim prirodnim materijalima. Naravno, kako se sama
zemlja kao materijal razlikuje od mesta do mesta, nemoguce je napraviti norme i standarde koji bi
vazili uvek i svugde, kako pokusavaju neke zemlje u svetu stabilizacijom zemlje cementom (Novi
Zeland, Australija).

Ipak, moZzemo da napravimo dobre preporuke za gradnju i odrZavanje objekata od zemlje. Postoje
nove americke preporuke (nastale na temelju saradnje bar desetak zemalja koje se bave gradnjom
zemljom), koje bi valjalo prevesti, prilagoditi (ukoliko ima potrebe) i usvojiti i kod nas.

—

ZEMLJA SE NE 1ZUCAVA slojevi blatnih maltera

Zemlja kao gradevinski materijal ne izu¢ava se nigde, ni u jednoj tehnickoj skoli, ni na jednom
fakultetu, Sto je iznenadujuce, s obzirom na to da je, narocito u Vojvodini, to bio gotovo jedini
raspoloZivi materijal. Stoga je sasvim razumljivo da struc¢ni kadrovi nisu spremni da se uhvate u
koStac sa ovim ,,nepredvidljivim“ materijalom, te su ga, u najvecoj meri, zapostavljali.

NajviSe od svega, oseti se nedostatak gradevinskih inZenjera-stati¢ara, upoznatih sa problematikom
kuca od zemlje i njihovom konzervacijom.

Ipak, poslednjih nekoliko godina radi se na uvodenju bar nekih fakultativnih kurseva u srednje i vi-
sokoskolske ustanove kako bismo ovaj problem uspeli da prevazidemo.
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACIJI GRADEVINA OD ZEMLIJE

NEDOSTATAK MAJSTORA
Veliki, a mozda i najveci problem je nedostatak majstora koji znaju da rade sa zemljom. lako je grad-
nja zemljom zabranjena pedesetih, do sedamdesetih godina 20. veka se i dalje gradilo, ali se veé vise
od Cetiri decenije zemljom ne gradi, tako da majstora ili viSe nema ili su veoma stari. Jos ih jedino
mozZemo naci u ponekom vojvodanskom selu sa pretezno slovackim ili madarskim stanovnistvom.
Kod njih se, sre¢om, tradicija sacuvala i prenosi se mnogo bolje nego u srpskim selima.

Ova znanja koja se prenose ve¢ vekovima, kao i stare recepture, gotovo da su potpuno izgubljena i
¢ini se da je ovo poslednji trenutak da se sacuvaju od zaborava i prenesu na mlade generacije.
Ipak, veéina mladih majstora nije zainteresovana za ovaj vid obuke, $to zbog trenutne male ponude
na trzistu, Sto zbog zahtevnosti posla, a stari majstori, uglavnom, nisu otvoreni za drugadiji pristup
od onog koji poznaju ili ga se seéaju iz mladosti.

Nazalost, nije to samo na polju zemljane arhitekture, obrazovanih majstora-zidara gotovo da vise
uopste nema. U tom smislu, a kako bi majstori prosli bar kroz neformalni vid obrazovanja, Srbija je
prvi put, zajedno sa 17 partnera iz 8 evropskih zemalja uklju¢ena u Leonardo PIRATE projekat, koji se
upravo bavi obucavanjem i izdavanjem sertifikata za majstore i ostale kadrove za gradnju zemljom.

B0

NEDOSTATAK MATERUJALA nedostatak majstora
Paradoksalno, iako smo okruzZeni prirodnim materijalima koji su i nekad postojali, nismo u mo-
guénosti da ih viSe jednostavno i lako nabavimo. Poljoprivredne masine koje su nekad, na primer,
sakupljale plevu (osnovni sastojak blatnih maltera), danas se viSe ne proizvode na takav nacin, pa
pleva ostaje rasuta po njivama. Takode, ni stara pozajmista zemlje viSe ne funkcionisu, ili su zatrpa-
na ili viSe nisu u funkciji, tako da nije moguce lako naci odgovarajucu zemlju za gradnju, odnosno
konzervaciju.
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACIHJI GRADEVINA OD ZEMLIJE

NEKOMPATIBILNOST MATERIJALA

Nazalost, ve¢ decenijama se koriste razne vrste materijala koje su potpuno nekompatibline sa zeml-
jom. Ovi materijali, iako ih, naizgled, Cine ,stabilnijim“, Stete kuéama od zemlje i dovode do njihove
brZe degradacije i propadanja.

SEZONA RADOVA nekompatibilnost méterijala
Cest problem s kojim se susre¢emo jeste da se sredstva dobijaju u vreme kada bi sezona radova na
objektima od zemlje trebalo da je gotova, Sto povedava rizik od nemoguénosti susenja zemlje, smr-
zavanja vode u slojevima i potencijalnih ozbiljnih problema tokom i nakon zavrSetka radova.

S druge strane, ukoliko se radi za vreme visokih letnjih temperatura, potrebno je zastititi radove od
prebrzog susenja, kao i od kvasenja i ostecenja u slucaju kisa.

NEDOSTATAK KONTINUITETA

Kako se menjaju vremena i okolnosti, stare kuée nisu vise prilagodene modernom nacinu Zivota i
potrebama savremenog coveka. U tom smislu bi trebalo prilagoditi i unaprediti tehnike, kao i same
kuce od zemlje. Ne mozemo da ocekujemo da izgledaju kao pre dve stotine godina, kao $to bi bilo
besmisleno da svaka od njih bude konzervirana i da ima jedino funkciju muzeja.

Nazalost, nama nije svojstven ovaj kontinuitet — da smo se samo malo potrudili, i ku¢e i tehnike bi
evoluirale zajedno s nama.
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACII GRADEVINA OD ZEMLJE

NEDOSTUPNOST INFORMACIA

Cak i zainteresovani pojedinci koji Zele da obnove svoje stare kuce i to (veoma &esto) u sopstvenoj
reziji, ne mogu da nadu informacije i preporuke kako da to ucine, a ne znaju ni kome da se obrate.
Ukoliko razgovaraju direktno sa majstorima, najveci broj ostaje ubeden da se tu niSta ne moze ucin-
iti i da je bolje raditi na ,,moderan” nacin.

U tom smislu bi trebalo napisati preporuke za odrZavanje i opravke ovih kuca i u€initi ih dostupnim
Siroj javnosti. Na taj nacin ljudi i sami mogu da rade i Stite ovo naslede koje gubimo.

— o ! S Slaa e T eV A, LB

.........

NAPUSTANJE SELA, NAPUSTANJE KUCA napustena vojvodanska sela
Poslednjih decenija i godina svedoci smo sve vedeg i brzeg propadanja sela, $to je vise nego tragic-
no. Veliki broj ovih kuca izloZen je nebrizi, a ako ih i ima, stari vlasnici nisu viSe u mogucnosti da ih
odrZavaju. Jedno od reSenja ponovnog oZivljavanja sela moglo bi da bude povratak mladih i obnova
starih kuca (koje se daju u bescenje), Ccime bi se smanijila prenaseljenost gradova i nasla i razna nova
zanimanja.
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OPSTI PROBLEMI U KONZERVACIHJI GRADEVINA OD ZEMLIJE

FENOMEN: kvazi neotradicionalizam zvani ,,ETNO“ stil

Cinjenica je da poslednjih godina i kod nas raste interesovanje za tradicionalnu arhitekturu i lokalne
tehnike gradnje, jednim delom zbog svesnosti malog procenta ljudi o vaznosti oCuvanja i Zivljenja u
zdravom okruZenju, a, uglavnom, zbog sve veée popularnosti ,etno“ stila (koji ima svoje prednosti
zbog turizma i ¢injenice da stranci vole ono $to je autohtono.) lako je ovaj trend veoma povrsan i
ima za cilj da samo svojom spoljasnjo$¢u podseca na staro, a da se pritom koriste razni novi vestacki
materijali, kao i da samo kopira nesto Sto je bilo aktuelno pre nekoliko vekova, a danas je potpuno
neprilagodeno vremenu i prostoru u kome Zivimo, ipak sve ovo ima i jednu pozitivnu stranu: posled-
njih nekoliko decenija poceli smo da se osvréemo i prikupljamo pokidane niti ...

STANJE OBJEKATA OD ZEMLIJE KOJI IMAJU PRAVNI STATUS

NaZalost, usled neodrzavanja, problema oko vlasnistva, nemanja sredstava i mnogih drugih, veliki
broj objekata vise ne postoji ili je u veoma loSem stanju. Veéina vlasnika ili ¢eka da se sami sruseiiliih
porusi ,jer nemaju nacina da ih odrzavaju, a kivni su na drZavu koja je ove objekte stavila pod zastitu,
a ni na koji nacin nije pomogla da se odrzavaju. Tako su, na nasu veliku Zalost, zauvek izgubljeni pravi
biseri lokalne zemljane arhitekture. ambari u Golubincima pod zastitom drzave
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

DIJAGNOSTIKA

Pre nego Sto pocnemo intervencije na bilo kojoj gradevini od zemlje, potrebno je precizno dijag-
nostikovati njeno stanje. Za pocetak, treba razumeti kako se zgrada razvijala u svom okruzenju, jer
su uzroci degradacije, Cesto, van samog objekta. Ovo zahteva dvostruku analizu: samog objekta i
patologija koje se na njemu javljaju, a potom i Sireg okruZenja.

Takode, veoma Cesto se saniraju posledice, a ne otkriju stvarni uzroci propadanja ovih objekata, sto
i samu konzervaciju ¢ini neadekvatnom. Kad nademo uzroke problema i reSimo ih, ostali radovi bice
mnogo smisleniji i dugotrajniji.

objekat u Gudurici

PRINCIPI USPESNE RESTAURACIJE

Zemlja je jednostavan materijal, ali ne dozvoljava improvizaciju tehnike!

1.Citati i razumeti zgradu znadi poznavati njenu istoriju, dijagnostikovati probleme kako bi se izabra-
la restauracija koja je u skladu sa tehni¢kim ograni¢enjima i nasledem.

2.0graniciti izmene — to znaci izbegavati strukturnu neravnotezu, promene opterecenja, nekompat-
ibilnost materijala i njihov uticaj na kvalitet i trajnost izgradenog.

3.1zabrati odgovarajuce tehnike i materijale, nepecenu zemlju ili druge kompatibilne materijale (me-
hanicka otpornost i ponasanje prema vlaznosti jednako onoj koju ima zemlja.)

4.AngaZovati vestine stru¢njaka koji poznaju materijal i koji su obuceni za tehnike.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

OKRUZENJE

Cesto je prvobitna topografija terenaizmenjena, $to izaziva stagnaciju vode i strukturalne poremeca-
je. Takav problem se javio u Vojvodini, gde su proteklih decenija zatrpani gotovo svi kanali koji su
odvodili vodu iz naselja, a potom je, kad je doslo do podizanja vlage u ku¢ama i do poplava, kuca od
zemlje ,optuZzena” kao nepostojana. Sigurno je poplava bilo i u proslosti i sigurno je merama zastite
i izgradnjom kanala i nasipa ovaj problem nekada bio sveden na minimum.

VEGETACLA

Biljke u dnu zida zadrZavaju vlagu, ¢ak i po suvom vremenu. S druge strane, korenje drveca upija
vlagu i veoma je korisno za objekte od zemlje. Ali, drveée treba da bude zasadeno najmanje pet
metara od kuce, da omogudi suncu da susi zidove i da spreci da korenje osteti temelje. Sve ovo ide
u prilog pric¢i o dudu, o kojoj se pripoveda po vojvodanskim selima: Marija Terezija je, navodno,
izdala naredbu da se uz svaku kuéu posadi i dud jer njegov koren raste u dubinu, a ima sposobnost
da dobro upija vlagu.

VODA

Najvedi , neprijatelj“ ku¢a od zemlje je voda, a najéeséi problem je kapilarna vlaga, odnosno stag-
nacija vode u dnu zida, ili prokiSnjavanje krova, $to je najéesée posledica loSe izvedbe ili nedostatka
odrZavanja objekta i njegove okoline.

DRENAZA

Stare zgrade nisu generalno bile opremljene podzemnom drenazom. Ako se postavi drenaza, treba
je instalirati na udaljenosti od zida, kako bi se izbeglo nagomilavanje vode u zgradi, ako dode do
blokade drenaZne cevi. Periferna drenaza omogucava smanjenje problema vlaznosti u podnoZzju
zidova. Potrebno je napraviti pad od nabijene zemlje uz soklu. Blagi nagib od oko 5% je dovoljan.
Nabijena zemlja moze biti pokrivena Sljunkom ili drugim materijalima koji disu.

i

T o I -
) ezl
nagib drenaze drenaZa postojecih zidova drenaza u novogradnji
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TEMELJI

Temelj je deo gradevine koji prenosi opterecenje sa objekta na tlo, tako da ne dode do deformacija
i ostecenja. Trakasti temelji tradicionalne kuce su postavljaju se ispod spoljasnjih nosecih zidova,
retko ispod unutrasnjih.

Najéesée primenjivan materijal za izradu temelja u Vojvodini je zemlja, koja se, nakon sto je iskopa-
na, vrac¢a nabijanjem u temeljne trake. Rede i kasnije se koristila i opeka, a na Fruskoj gori se temelji
(odnosno zidovi podruma) rade od kamena.

NEKA TRADICIONALNA VEROVANJA

Kada je kuca podizana na temeljima stare kuce, vodilo se racuna da zadrzi iste gabarite, jer bi prom-
ena mogla da izazove smrt vlasnika.

U nekim se krajevima u temelje zazidivao petao, kako bi kuca bila otpornija; a ponegde i boca rakije,
kako bi u kuci bilo uvek svega u izobilju.

Velika paZznja posvecivala se tome da deca ne idu previse blizu temeljnih rupa, kako njihova senka
ne bi zauvek ostala zarobljena u njima.

TEMELJI OD NABOJA

Temelji se kopaju do dubine ,,zdravice“. Zemlja za naboj se dobro nakvasi i meSa motikom ili nogama
(vecu kolic¢inu gaze koniji). S obzirom da je isti materijal koriSten za temelje i zidove, ne postoji jasna
granica koja razdvaja temeljnu od nadtemeljne konstrukcije. Cak i kad nije bilo sokle, njeno prisus-
tvo oznacavalo se primenom tamnije boje, odnosno, oblaganjem opekom na kant, kako bi se donji
deo zida zastitio od spoljasnjih uticaja.

TEMELJI OD OPEKE

U pocetku su se pecenom opekom zidala samo procelja kuée, no posle se izvode i ostali zidovi,
stubocvi trema, kao i temelji. Temelji se zidaju opekom starog, a kasnije i opekom novog formata u
kre€nom malteru.

TEMELJI OD DRVETA

Retko se koriste i uglavno su vezani za Srem, odnosno Frusku goru i strukturu od drveta — temeljne
grede od drveta postavljaju se ili na podrum od kamena ili direktno na zemlju.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA TEMELJA

Najc¢eséi problem u narodnom graditeljstvu je sleganje tla, usled opterec¢enja gradevine ili neisprav-
nog temeljenja.

Sleganje zbog tla razli¢itih karakteristika ispod temelja dovodi do pomeranja objekta, Sto za posle-
dicu ima pucanje zidova.

Sleganje nastaje i zbog nedovoljne dubine temeljenja.

Temelji su najéesée izvodeni samo pola metra ispod povrsine tla, Sto je iznad dubine smrzavanja
(80cm), te se tako ispod njih nakupljala i smrzavala voda u zimskom periodu stvarajuci ledeni jastuk.
S proleca se led topio, ostavljajuci Supljinu ispod temelja, Sto je dovodilo do sleganja i osteéenje
konstrukcije u vidu pukotina koje se s temelja prenose na zidove.

Sanacija osSteéenja temelja nastalih nejednakim sleganjem tla radi se izvodenjem temelja dovoljne
krutosti koji mogu podneti ova sleganja, kao i izvodenjem temelja dubine barem 80 cm (ispod dubi-
ne smrzavanja). Temeljne trake preuzimaju kontinuirano optereéenje zidova te ga prenose na tlo, pa
vecina konzervatora kao jedinu opciju predlaze betonski temelj s temeljnim serklazem.

Druga, mnogo zahtevnija opcija bila bi podzidivanje i postepeno izvodenje temelja opekom, sto je
dugacak i tezak posao.

Redi slucaj propadanja temelja, u vezi sa objektima na Fruskoj gori, je biolosko propadanje temel-
jnih greda od drveta pod uticajem vlage. Sanacija temelja manje oSteéenih truljenjem i crvotocinom
izvodi se uklanjanjem i zamenom oStec¢enog dela; a kod vecih ostecenja, potrebno je zameniti ¢itavu

gredu.

sokla od naboja temeljna greda od drveta
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

ZIDOVI

ZIDOVI OD NABOJA

Zemlja se, najcesce, kopala na samom terenu ili u neposrednoj blizini, a kod nas se koristila Zuta
zemlja ili meSavina crne i Zute zemlje. Interesantno je da je za naboj, u drugim delovima sveta, ko-
ris¢ena zemlja sa mnogo vise kamena i Sljunka, Sto je omogucavalo stabilnije i postojanije zidove i
gradnju vise spratova. Verovatno je veoma fin sastav vojvodanske zemlje doveo do toga da se grad-
nja ogrnaili samo na prizemen objekte.

Za gradnju nabojem potrebno je da zemlja ima odredenu vlaznost (10-12%), $to se proverava jed-
nostavnim testom pravljanja loptice, koja se sa visine oko metar, pusti da padne iz ruke: ukoliko se
rasprsi, znaci da nije dovoljno vlazna, a, ukoliko se uopste ne raspadne, da ima previSe vode u njoj,
Optimum je da se raspadne na 4-5 delova.

Zemlja se nabijala sa drvenim nabijacem (“malj” i “kolj¢ak”) u drvenoj oplati u slojevima debljine
12- 15cm, $to bi, nakon nabijanja, iznosilo 8-10cm. Sirina zida kretala se od 50 do 90 cm.

Zemlja je dobro nabijena kada je ne moZete probiti komadom trske, odnosno kad dobije sjaj, a

raspoznaje se i razlika u zvuku.
P J nabijac i ku¢a od naboja
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

ZIDOVI

organizacija gradlista za naboj

Zidovi od naboja su ¢esto bili armirani horizontalnim slojevima trske, koja se polagala na svakih
tridesetak cm. Uglovi su, takode, ojacavani ili postavljanjem vertikalnih snopova trske ili zidanjem
opekom.

Za gradnju jedne kuce od naboja bilo je potrebno osmoro ljudi: dvoje koji kopaju zemlju i donose
je do zida, dvoje koji ubacuju zemlju u oplatu i ¢etvoro ljudi koji rade na nabijanju: dvoje sa metal-
nim nabijac¢ima i dvoje sa drvenim kvadratnim nabijac¢ima. Za nabijanje temelja i zidova jedne kuce
prosecne velicine bilo je potrebno od 6 do 10 dana, a da se potpuno osuse nekad je bilo potrebno
i dve godine.

Verovalo se da zidove nije dobro nabijati pre Burdevdana ili 6.maja, jer su smatrali da zemlja jo$
uvek “dise” do ovog trenutka. Zbog toga se najéesc¢e nabijalo u maju, Sto takode ostavlja dovoljno

vremena za susenje zidova. . . .
) estetika naboja i obnova zida




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

ZIDOVI

ZIDOVI OD CERPICA

Zidovi su se zidali ¢epricem i blatnim malterom, na isti nacin kao kod klasi¢cne opeke, s tim sto su
stari majstori znali ta¢no koliko redova se moglo ozidati u jednom danu, da ne bi doslo do defor-
macije zidova. Obic¢no se debljina zida kreée od jedne do jedne ipo opeke (30-45 cm). Iznad otvora
se zidaju lu¢no ili se postavljaju drvene nadvratne i natprozorne grede.

Prednost zidanja éerpicem u odnosu na naboj je Sto se moZe graditi sa ve¢ unapred pripremljenim
elementima i Sto za zidanje nije potrebna oplata.

S druge strane, za zidanje je potrebno pripremiti nekoliko desetina hiljada ¢erpi¢a unapred, osusiti
ih i skladistiti ih pre upotrebe.

Zemlja za pripremu Cerpica je, obi¢no, glinovitija od zemlje za naboj, a neretko se koristi i slatina,
slana zemlja kojoj se ne dodaje pleva. U nju se veoma Cesto dodaje i pleva. Smesa je, takode, mnogo
plasti¢nija od one koja se koristi za naboj, $to znaci da joj se dodaje vise vode.

BLOKOVI OD STABILIZOVANE ZEMLJE

Tehnika koja kod nas ne koristi su blokovi od stabilizovane zemlje. Ovi blokovi se rade u presama,
uz obavezan dodatak cementa (3-12%). Prednost u odnosu na opeku je $to se izbegava pecenje
(odnosno: secenje Suma, narocito primenjivano poslednjih decenija u Africi i Aziji !), a prednost u
odnosu na ¢erpic je Sto mnogo bolje podnose viagu.

Dani proizvednje

) N N M N T P

proizvodnja ¢eprica i blokovi od stabilizovane zemlje
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

ZIDOVI

ZIDOVI OD PLETERA

Nakon Sto je drvena skeletna struktura izradena, pristupa se pletenju podstrukture, nakon cega se
nanosi prvi sloj, obiéno samo zemlje, istovremeno i sa jedne i sa druge strane zida, ¢ime se bolje
vezuju jedan za drugi. Nakon suSenja ovog sloja, koji obi¢no ispuca, jer ima dosta gline, rade se,
najcesce, dvoslojni blatni malteri. Ukoliko se i drvena skeletna konstrukcija prekriva blatnim mal-
terima, a bududi da se zemlja ,,ne lepi“ za drvo, drveni elementi se zasecaju, odnosno se zakucavaju
ekseri, kako bi se malteri bolje vezali. obnova zida od pletera




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIA VLAGE U ZIDOVIMA

Najéeséi uzrok propadanja zemljanih zidova je usled prodiranje vlage u njegove pore, sto za pos-
ledicu ima pojavu tamnih vlaznih mrlja na zidovima, otpadanje maltera i delova zidova. Postupak
sanacije zapocinje pregledom i utvrdivanjem uzroka vlazenja. Nakon utvrdivanja uzroka, treba ga
otkloniti, odstraniti ostecene delove zida, omoguciti njegovo susenje, a potom ga sanirati.

PRESECANJE VLAGE

Odsustvo oluka, curenje vode u podnozje zida, postavljanje betonske pIoce ili cementnih maltera,
doprinose povedéanju podizanja kapilarne vlage. Znacajne stagnacije vode u zidu, zarobljene, krat-
koroc¢no ili srednjero¢no, mogu dovesti do rusenja zida.

Ovaj problem je mnogo ¢es¢i u Vojvodini nego u ostalim delovima Srbije (gde se, uglavnom, kuée
postavljaju na kamene temelje) i metodi koji se primenjuju za zaustavljanje vlage su ili presecanje ili
upotreba specijalnih paropropusnih maltera.

vlaga u zidu od zemlje
P 'j. -

nepropusni
malteri

curenje vode 4;’
/ﬁ\‘*fb,/j

/////////%}%ﬁ////,,
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prirucnik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA VLAGE U ZIDOVIMA

Presecanje zidova od zemlje, iako je mnogi stru¢njaci za zemljanu arhitekturu osporavaju (smatra-
juéi je veoma agresivnom metodom), najc¢esc¢i je metod sprecavanja podizanja kapilarne vlage u
zidovima.

Presecanje ima smisla ako je donji deo zida zidan opekom, a gornji raden od naboja ili éerpica, jer
pecena zemlja mnogo bolje podnosi vlazenje od nepecene. Ukoliko su i donji delovi zida (i temelji)
zidani nabojem ili éerpi¢em, presecanje se nikako ne preporucuje: iako ce se spreciti podizanje vlage
u gornje delove zidova, donji delovi ¢e ostati konstantno vlazni, sto moZe dovesti do kompletnog
kolapsa objekta.

Drugi nacin resavanja problema kapilarne vlage u konzervaciji zemljanih objekata kod nas su speci-
jalni paropropusni malteri, medutim-ni oni nisu trajno i efikasno reSenje, buduci da posle nekog
vremena gube paronepropusnost. presecanje zida

— _d—y, pe i ._-: 3 -

DRUGE OPCIJE U BORBI “PROTIV” VLAGE

Ono sto strucnjaci za zemljanu arhitekturu savetuju, u slu¢aju pojave kapilarne vlage, je, prvenstve-
no, uklanjanje nepropusnih plo¢a oko objekta i adekvatna drenaza, postavljanje oluka.

Takode, kao nacin smanjenja pojave kapilarne vlage smatraju i uvodenje drenaznog sloja krupnog
Sljunka u podove, kao i redovno provetravanje i zagrevanje objekta.

SALITRA

Pojava kapilarne vlage Cesto se javlja u kombinaciji sa izbijanjem soli na povrsinu zida, Sto se uklanja
Cetkanjem, ispiranjem, kre¢nim malterima ili drugim hemijskim metodama.

BUDANIJE

U novije vreme, narocito upotrebom PVC stolarije i cementih maltera na objektima od zemlje, dolazi
do kondenzovanja vlage i stvaranja budi, Sto je najizrazenije u zimskom periodu, kada su najvece
temperaturne razlike unutar i van objekta. Kako bi se sprecila ova pojava, trebalo bi izbegavati
materijale koji ne dozvoljavaju ,disanje” kuce. Delove u kojima se javila bud, potrevno je ocistiti i
dezinfikovati.



priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA ZIDOVA OD PLETERA, CERPICA | NABOJA

Nakon sto je reSen problem pojave vlage, prelazi se na sanaciju ostalih patologija koje se javljaju na
zidovima od zemlje.

SANACIJA ZIDOVA OD PLETERA

Prilikom sanacije zidova od pletera, bilo bi dobro ukloniti stari kre¢ i blatni malter i podrobno pre-
gledati drvenu nosecu konstrukciju i, ukoliko je potrebno, zameniti delove konstrukcije koji vise ne
obavljaju svoju funkciju. Nakon ovoga, potrebno je pregledati ispunu od pletera. Takode, ukoliko je
doslo do ostecenja (usled vlaZenja ili crvotocine) neophodno je zameniti nedostajuée delove pletera
novim. Zamenjeni delovi pletera oblazu se blatom, istovremeno sa obe strane, kako bi se pospesilo
vezivanje. Nakon susenja ovih delova, ponovo se rade dvojslojni blatni malteri (mogu se reciklirati
stari, ako nisu pomesani sa kreCcom, uz dodatak pleve), nakon ¢ega se zidovi krece.

Ukoliko su postavljeni novi elementi drvene konstrukcije, potrebno ih je ili zasedi ili pobosti eksere,
kako bi se malteri bolje vezali.

Ukoliko je objekat u dobrom stanju, skidaju se malteri samo sa onih delova gde otpadaju. Medutim,
buduci da malteri i drvena struktura drugacije ,rade”, veoma Cesto se javljaju pukotine na mestima
prelaza sa jednog materijala na drugi. Ovaj problem se reSava upotrebom jute u prvom sloju blatnog

maltera, nakon Cega vise neée dolaziti do pucanja maltera. o
sanacija zidova od pletera
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACLJA ZIDOVA OD NABOJA | CERPICA

Problemi koji se javljaju na zidovima od naboja (i rede: ¢erpi¢a) vezani su za pojavu pukotina, Suplji-
na od glodara i insekata i slicno.

TRETIRANIJE ZIDOVA OD ZEMLIJE-POJAVA PUKOTINA

Pre nego Sto se poc¢ne popunjavanje pukotina, treba proveriti stabilnost strukture postavljanjem
svedoka. Ako je pukotina jos$ Ziva, moramo utvrditi uzrok pokreta i eliminisati ga. Jednom kad su pu-
kotine ,mrtve”, sto moZe potrajati nekoliko nedelja, moguce je, ako ima potrebe, ojacati strukturu
uz pomoc¢ zatega, serklaza ili kontrafora i popuniti pukotine zemljom. Najveée pukotine mogu biti
,zasivene” uz pomoc drvenih Stapova ugradenih u zemljani zid.

POPRAVKA ZIDOVA-ZEMLJA SE ZEMLJOM POPRAVLIJA!

Vecinu zidova od zemlje potrebno je konzervirati — zemljom, kako bi se sacuvali i fizicki integritet
strukture i estetska harmonija zida. Zemlja ja najkompatibilnija sa materijalima koji se isto ponasaju
na promene vlaznosti i temperature.

Dodavanje krutih materijala (cementni blokovi, AB) u strukturu naboja je estetski ruzno i strukturno
rizicno: mesavina materijala je problemati¢na kad se prave otvori, seCenja i rusenja.

Bez obzira na to koja tehnika se primenjuje za popravku, prethodni testovi ili saveti specijalizovanih
profesionalaca su od sustinskog znacaja.




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACII GRADEVINA OD ZEMLIJE

PRIPREMA PUKOTINA | ZIDOVA

Veoma je vazno pripremiti zid pre intervencije, kako bi se obezbedile dobre popravke: neophodno
je ocistiti delove koji se tretiraju, uklanjajudi sve elemente koji su izgubili koheziju. Ukoliko mesto na
kome interveniSemo ima sposobnost apsorpcije, obavezno ga navlazimo jer ée, u suprotnom, upiti
svu vodu iz materijala koji nanosimo i neée se dobro vezati.

Ako su pukotine manjih dimenzija, ispuna se radi meSavinom zemlje i slame, pri cemu slama odli¢no
armira ove delove.

Ako su u pitanju vece pukotine i Supljine, ispuna se vrsi cerpi¢em, blokovima od stabilizovane zemlje
ili komadima naboja.

ESTETSKE POPRAVKE ZIDOVA

Nestrukturna i plitka oStec¢enja saniraju se blatnim malterima, odnosno ,blathom vodom* koja se
nanosi na zidove ¢etkom ili sunderom.

estetika blatnih maltera
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prirucnik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

ZAVRSNE OBRADE POVRSINA

Na izgled kuée uti¢e nacin privredivanja i ekonomska mo¢ porodice. Cinjenica da seljacka kuca nije
prvenstveno stan porodice, nego srediste privrednog Zivota, od presudnog je znacaja za odredivan-
je karaktera ovih zgrada u nekim sluéajevima. Pa, ipak, individualni ukus, likovni senzibilitet i materi-
jalne mogucénosti vlasnika i graditelja u unapred propisanim i strogim okvirima menjali su fizionomi-
ju kuée, svojim potrebama prilagodavajudi formu, stilski doterujuci njeno lice bojom i plastikom.

lako su radeni od ,,skromnih” lokalno dostupnih materijala, prvenstveno od zemlje, izgled kuéa je
doveden do savrienstval

i I
T A

e

S a |
blatni malteri sa plevom

T

BLATNI MALTERI
Osnovna uloga ovog sloja je zastita zida od nepogoda i Sokova, produZenje veka trajanja, poboljsan-
je izgleda zida kako bi se skrili nedostaci grubih radova, u davanju prijatne boje i poveéanju termicke
udobnosti.

Dobar zavrsni sloj treba da dobro prianja za podlogu, da bude dovoljno elasti¢an da, bez pucanja,
primi eventualne deformacije podloge, da bude nepromociv za kiSu, da dozvoli regulaciju vode i
vlage u zidu, da bude otporan na mraz i na kraju, da bojom i teksturom bude u skladu sa okruzen-
jem.

Blatni malter se radio od Zute zemlje pomesane sa plevom ili seckanom slamom, a ponekad se do-
davao i pesak. Obi¢no se radio iz dva sloja, spolja i iznutra, na zidovima i plafonima.

Odrzavanje maltera bio je posao Zena, koje bi, pre svakog krecenja, popravljale oSte¢ene delove.
Prednosti upotrebe blatnih maltera: diSu, apsorbuju vlagu iz vazduha, odli¢éno se vezuju za zeml-
jane zidove, otporni na vatru, jednostavni i brzi za izradu,mogu se popravljati bezbroj puta, samo ih
kvasedi, laki su za popravku, ne sadrZe Stetne materije, lako se nanose golim rukama, laki su za rad i
oblikovanje, ne blede tokom vremena i ekonomicni su.




priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

ZAVRSNE OBRADE POVRSINA

KRECENJE

Blatni malteri nikada nisu ostajali vidljivi, nego su se, dok je zavrsni sloj jos vlazan, krecili kre€om, sa
dodatkom pepela, mleka, soli. Ovo je radeno jednom godisnje, a kod bogatijih porodica i dva puta.
Nekad su ¢ak i vidljive obloge grede kre¢ene u belo. Prvo se postavljala pamucna tkanina, kako bi
se krec bolje vezao.

BOJENJE KUCA

Potreba za lepim i potreba za prestizom uvele su dekorativnu plastiku i boje na fasadama. Ukrasa-
vane su uli¢na i prednja dvorisna fasada.

Kuée pripadnika narodnosti ¢esto se izdvajaju svojim ukrasima i koloristickom obradom fasada, pa
se po tome moZe prepoznati da li kuéa pripada porodici madarske, srpske ili slovacke narodnosti.
Kod Slovaka i Rusina preovladuje svetloplava boja, dok su kuce Srba najcescée krec¢ene sa dodatkom
zute ili oker boje, sa soklom smedim ili crnim. Ku¢e Madara se po fasadi malo razlikuju od srpskih,
jedino Sto Madari bogatije ukraSavaju pokuéstvo, ¢uvajuci na taj nacin svoj nacionalni folklor, Ne
manje ukrasa nalazi se kod Slovaka, Rusina i Rumuna u pokuéstvu i kuéi. Interesantna je ‘moda
keramickih plocica’, koja je kod Slovaka u najvecoj primeni.

MOLERAIJI

Tek u 20.veku pocelo se sa tehnikom Saranja zidovima, mustrama (Sarama) ili uz pomo¢ valjaka,
Sto je veoma tipi¢na karakteristika vojvodanskih kuca. Ovaj posao su obavljale Zene, a izuzetne ma-

jstorice mogle su sasvim lepo da Zive od svog posla. tradicionalne boje srpske kuée i valjak za moleraj
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

ZAVRSNE OBRADE POVRSINA

ZABATNI ZID

Najkarakteristi¢niji element vojvodanske kuce je zabat. U pocetku u formi trougla, on je evoluirao
pod uticajem klasi¢nih stilova, secesije i baroka sa razli¢itim tretmanima detalja.

Prvobitno je bio raden od pletera ili trske i olepljen blatnim malterima, potom od drveta, ponekad
od Cerpica, kao i od pecene cigle.

Na zabatu kuéa katoli¢kih porodica obi¢no se nalazio svetac, zastitinik kuée, postavljen u nisi izmedu
otvora. Skoro uvek, na zabatu se nalazio i datum, kao i ime vlasnika, sa ornamentima i gipsanim
ukrasima. Ovo izrazava odredeno bogatstvo narodne arhitekture.

Duz toka reke Tise nalazimo pojavu « sunevog zabata ». Neki misle da je ovo oblik oboZavanja Boga
sunca ili BoZje oko. Ovaj element obi¢no je izraden od drveta.

ooo
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prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA ZAVRSNIH OBRADA

Cesto su zavréne obloge, nakon godina neodrzavanja ili usled upotrebe neadekvatnih materijala,
delimic¢no ili potpuno ostec¢ene i potrebno ih je obnoviti. Potrebno je, prvo, oguliti sloj kre¢a, nakon
Cega se skidaju malteri, koje je moguce sakupiti i reciklirati, uz dodatak vode i izvesne koli¢ine pleve,
jer se ona, vremenom, smanji i u malteru.

s : PSS
NEPROPUSNI MALTERI-GRESKE KOJE TREBA IZBEGAVATI
Takode, veoma cesto su kuce, naknadnim intervencijama, omalterisane cementnim malterima.
Ukoliko postoje, cementni malteri treba da budu skinuti. Posle skidanja maltera zidove treba os-
taviti nekoliko dana ili nedelja da se temeljno suse, pre nego Sto se krene sa popravkama maltera i
novim malterisanjem ako je to potrebno. Zid od zemlje ima sposobnost , disanja“, odnosno termo-
regulacije: po potrebi prima visak vlage iz vazduha u sebe, a zatim ga, po potrebi, i oslobada. Ukoliko
se nade ,zarobljen” s obe strane cementnim malterom, koji ne diSe, vlaga ostaje u zidu. Najbolje
Sto mozZe da se desi je da cementni malter ispuca i vlaga nade put iz zida. Najgore je da vlaga ostane
unutra, a da se to spolja i ne naslucuje. Zato je mnogo bolje koristiti materijale poput kreca, ili u
najgorem slucaju, ostaviti bar jednu stranu zida neomalterisanu cementnim malterom.

BEZ RABIC MREZE

Mreza ne igra nikakvu ulogu ako je malter dobro uraden. Ona samo moZze da spreci da se zid , resi’
debelog sloja cementnog maltera i na taj nacin omoguci akumulaciju vlage i pogorSavanje stanja
objekta.

sanacija zavrsnih obrada

(
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

TESTOVI BLATNIH MALTERA

Pre nanosSenja maltera potrebno je uraditi testove. Na jednom ocis¢enom delu zida, napravimo
pravougaonike (ili kvadrate) veli¢ine 20x30cm ili vece i testiramo : prvo samo zemlju (kojoj je pre-
thodni dan dodata voda i koju smo ostavili preko noéi da odreaguje), zatim zemlju i plevu u razli¢itim
proporcijama, odnosno, kako je plevu danas tesko naci, mozemo probati sa piljevinom, seckanom
slamom, peskom ili nekim drugim dostupnim materijalom (i sve doze obavezno zapisujemo pored
uzorka), kako bismo videli koji ¢e malter biti najbolji — koji ¢e se relativno lako nanositi, koji nece
pucati, a koji nam je ujedno i najekonomicniji. Ovako napravljene uzorke treba da ostavimo da se
potpuno osuse, a ako imamo vremena da sacekamo, bilo bi dobro da ih ostavimo duzZe vremena i da
posmatramo njihovu reakciju na razlicite vremenske nepogode.

Uzorci koji su ispucali ukazuju da zemlja ima dosta gline ili da je uzorku dodato previse vode. Od
uzoraka koji nisu ispucali, biramo onaj koji zadovoljava zahtevane kriterijume: najlaksu pripremu i
nanosenje, ekonomicnost, dostupnost materijala i slicno. Ako smo u nedoumici, mozemo, na vecoj
povrsini, ponoviti izradu dva ili viSe maltera, kako bismo videli koji nam viSe odgovara.

testovi blatnih maltera sa kazeinom
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

PRIPREMA PODLOGE

Pre nanosSenja novog sloja maltera, treba sanirati sve pukotine i oste¢enja prema navedenim up-
utstvima u odeljku o zidovima. Kada se ove intervencije potpuno osuse, pristupa se izradi blatnih
maltera.

Ocistimo zid, a ukoliko je podloga apsorbujuda, potrebno je prethodno nakvasiti, kako ne bi upila
vodu iz maltera. Takode, ako je podloga heterogena (ako imamo drvene elemente koje takode Zeli-
mo prekriti blatnim malterom), potrebno ih je pokriti jutom, kako prilikom susenja ne bi doslo do
pucanja, zbog razli¢ite prirode materijala i njihovog ponasanja. priprema podloge

STRUKTURA MALTERA: DVOSLOJNA ILI VISESLOJNA
U zavisnosti od toga kakva je podloga, blatni malteri mogu biti naneti u jednom, dva sloja ili vise
slojeva. Kod nas je naj¢es¢a primena dvoslojnog zemljanog maltera.

Naredni sloj moZe se naneti samo onda kad je prethodni potpuno suv, kako ne bi doslo do pucanja.
Ukoliko se radi o viseslojnom malteru, prvi sloj moZe i da ispuca, jer se time pospesuje prianjanje
narednog sloja.

RECIKLAZA

Kako je danas veoma tesko naci zemlju koja bi na adekvatan nacin zamenila postoje¢e maltere,
mozZemo iskoristiti njenu sposobnost da bude reciklirana. Dakle, ukoliko je iz nekog razloga potreb-
no da skinemo delove maltera, moZemo ih nakvasiti i ponovo upotrebiti. Pre toga ih treba testirati,
jer im je ¢esto neophodno dodati odredeni procenat pleve.

BLATNI MALTERI | VLAZNE PROSTORIJE

Blatni malteri, suprotno predrasudama, ne smetaju vlaznim prostorijama (kupatilima, kuhinjama,
veserajima....), jer oni reguliSu vlaznost i doprinose znacajnoj termickoj ugodnosti. Jedino zidovi
izloZeni prskanju (tusevi, blizina sudopere) treba da imaju nepropusne zidove. Ostali zidovi mogu
biti omalterisani blatom ili ostati vidljivi: naboj, ¢erpic itd.

“‘ﬂ - .- .. Ly ¥ E-‘
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

DEKORATIVNI SLOJ MALTERA

lako u Vojvodini blatni malteri nikada ne ostaju vidljivi, predmet daljeg istraZivanja, unapredenja
tradicionalnih kuca i ponovnog vra¢anja zemlje u nase domove — mogla bi biti primena dekorativnog
sloja maltera. Ovo je zavrsni sloj blatnog maltera, veoma je tanak (2-3mm), na bazi glina u boji i
veoma sitnih peskova, kreca, boja na bazi silikata, kazeina i celuloznog lepka ili voska, a ¢esto mu se
dodaju i pigmenti, ¢ime se postiZe izuzetna dekoracija.

KRECENJE

Za spoljasnje zidove izloZene jakim kiSama, veoma Cesto koriséeno i, verovatno, najbolje resenje je
zastititi sloj blatnog maltera finim slojem kreca. Ova zavr$na obrada moZe da diSe, pod uslovom da
nije previSe stabilizovana. Savetuju se testovi pre nego sto se nanesu velike povrSine maltera. Ta-
kode se savetuje da se stabilizacija svede na minimum kako bi se izbeglo razli¢ito ponasanje izmedu
delova od zemlje (meki) i stabilizovanih delova (kruti). Kre¢ni malter moze izazvati iste probleme kao
cementni malter ako je suvise debeo ili suvise krut.

MODERNI MOLERAII

Postoje i razne tehnike zavrSne obrade blatnih maltera, kao Sto je zgrafito (ornamenti ili slike u neko-
liko slojeva razli¢ite boje, koji se zatim skidaju sa delova povrsine), modelovanje i razni reljefi, Sto bi
moglo da unapredi tehniku moleraja i da je, na jedan inovativan i zanimljiv nacin, vrati kao diskretnu

Saru u vojvodanskoj kuci. moderni moleraji i obrada povrsina
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TERMICKE KARAKTERISTIKE ZIDOVA OD ZEMLJE

Cuvena je izreka kako kuée od zemlje ,,zimi greju, leti ‘lade” i zbog toga veéina ljudi misli da je zemlja
odli¢an izolator! Ali, zemlja nije izolator, pa ipak, njena inercija i sposobnost da apsorbuje i otpusta
vlagu direktno doprinose regulisanju dva osnovna faktora udobnosti: vlaznosti i temperaturi.
Zemlja odrzava vlaZnost vazduha na niskom nivou, sto omoguéava smanjenje temperature,komfor i
ustedu u energiji i sprecava pojavu kondenzacije. Osim toga, zemlja je materijal koji usporava prenos
toplote i omogucava stvarnu udobnost leti. Zid od 40 cm daje fazni pomak od 10 do 12 sati, Sto znaci
da hladan noéni vazduh vrac¢a danju. Vlaga akumulirana u prvim centimetrima zida od naboja sa
svezinom nodi isparava tokom dana, hladeci povrsinu zida i pravedi prirodnu klimu u prostoriji.

termicka izolacija zidova od zemlje
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zidovi od svega 20-ak cm) ne odgovaraju zahtevima izolacije.

Ipak, efikasnost termickih unapredenja zavisice, pre svega, od dobre izolacije krova, ograni¢avanja
prevelike ventilacije postavljanjem otvora na dimnjaku, izborom efikasnog zastakljivanja kada oni
treba da budu zamenjeni i, generalno, dobrim upravljanjem vlagom (podovi i zidovi.)

Svaka opcija termi¢kog poboljSanja treba da uzme u obzir ova svojstva zemlje i da apsolutno omo-
gucava kretanje i isparavanje vode u obliku gasa ili te€nosti u zidu.

Preporucuje se, dakle, izolacija, pre svega, severnog i isto¢nog zida, kako bi se izbeglo neprijatno
hladno zracenje (preporucuju se tri tipa: drveni skelet sa ispunom od zemlje-slame ili zemlje pilje-
vine maksimalne deblijne 15cm; paneli od drvenih vlakana/trska pokrivena blatnim malterima ili
malteri tipa krec¢-konoplja 4-8 cm debljine.) Unutrasnji i, eventualno, juzni zidovi sa velikim otvori-
ma mogu ostati bez izolacije. Predlazemo, u ovom slucaju, blatne maltere kako biste profitirali od
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuéa od zemlje

TERMICKE KARAKTERISTIKE ZIDOVA OD ZEMLIE

inercije i regulacije vlage. U svakom slucaju, izolacija treba da bude naslonjena na zid od zemlje i da
pruZi iste karakteristike za disanje zida kako se ne bi pokvarila razmena vlaznosti i izbegao fenomen
kapljica rose.

razlicite vrste izolacije zidova od zemlje

UNUTRASNJA IZOLACIA
Prednosti: lako se ugraduje, jer se izolacija postavlja na postojeci pod; nema promena na fasadi,
ventilacija spoljasnjih zidova je optimalna, omogucava izolaciju instalacija, bez potrebe busenja zi-
dova

Mane: ne neutraliSe sve toplotne mostove; smanjuje prednosti toplotne izolacije okolnih zidova;
moze blokirati disanje zida ili prouzrokovati probleme skrivene vlage ako su neodgovarajuce tehnike
ili materijali primenjeni

SPOLJASNJA I1ZOLACIA

Prednosti: ,kompletna“izolacija; eliminiSe toplotne mostove; ¢uva kvalitet inercije zidova od zemlje
Mane: rede se praktikuje, ¢esto zahteva izvodenje nosece strukture; zahteva skelu; moZe blokirati
disanje zida ili prouzrokovati probleme sakrivene vlage ako ako su neodgovarajuée tehnike ili ma-
terijali primenjeni.
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PODOVI

Pod je viseslojna horizontalna nosiva konstrukcija u kuéi koja uspunjava sledede zahteve: sigurnost,
udobnost, trajnost, odrzavanje, estetsku uskladenost, dobru hidro, termo i zvu€nu izolaciju i zastitu
od pozara.

Najrasprostranjeniji podovi tradicionalne vojvodanske kuce su od nabijene zemlje, negde sa za-
vrsnim slojem od opeke, a u nekim ku¢ama podovi su podascani.

Pod od zemlje se radi u sloju od 20-40cm, sa gaziSnim slojem 4-5cm. Dobro izmrzla zemlja se kvasi
vodom i mesi sa dodatkom seckane slame, trske ili telece dlake. Tako pripremljeni materijal nabi-
ja se u slojevima od po 10-15cm. U zavrsni sloj, koji se "glaca" vlaznom krpom i u toku upotrebe
objekta (odrzavanje), radi vece Cistoé¢e nekad se dodaje goveda krv. Potom je zavrsni sloj omazan
razredenom kravljom balegom. Pod trema je obi¢no zemljani, ‘flasterisan’ciglama ili ozidan da se

podovi od zemlje u kudi i tremu
OV O cmu
p .

ne odranja.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA PODOVA
Sanaciju podova treba planirati tako da se zadovolji funkcija, zadrze izvorni materijali i poboljsaju
termicka i hidroizolaciona svojstva poda.

O hidroizolaciji se nekada nije vodilo rac¢una, ali je oko kuce bila uradena drenaZa, a ona sama je
redovno provetravana i grejana, te se vlaznost podova nije toliko dovodila u pitanje. Napustanjem
kuca, neredovnim provetravanjem i zatrpavanjem kanala u okolini, doslo je do stalne prisutnosti
vlage u podovima tradicionalnih ku¢a, mana na koju odmah svi ukazuju!

Sve bi ovo moglo da se resi relativno jednostavnim intervencijama, da nije osnovnog problema koji
se javio prilikom kasnijih adaptacija ovih kuca, a to je - izrada betonske ploce.

Umetanje vodonepropusne folije i betoniranje treba izbegavati. Kako vlaga ne moZze da ispari kroz
povrsinu poda, traZzi najblizi put, a to je kroz zidove tako da objekti, koji su godinama bili bez vlage
postanu vlazni neadekvatnom intervencijom!

Ako se, ipak, odluci za tako nesto, neophodno je bar da se ispod postavi drenazni sloj koga je neo-
phodno ventilirati, kako bi se izbeglo podizanje kapilarne vlage u zidovima.

Ako betonska ploca ve¢ postoji od ranije, neophodno je njeno uklajanje, a zatim redovno grejanje i
provetravanje prostorija, kako bi se podovi i zidovi isusili.

kapilarna vlaga u zidovima od zemlje
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA PODOVA
Da bi mogli neometano da funkcionisu, glavni uslov je da im se obezbedi disanje kako bi se spreci-
lo podizanje vlage. Idealno bi bilo smanijiti vlagu prisutnu ispod poda stvarajuci ploc¢u koja moze
da dise na provetrenoj podlozi. Izvodenje ploce od kreca ili zemlje i malteri na bazi zemlje i kreca
su kompatibilni u smislu disanja (sposobnost jednog materijala da omogudéi migraciju i eliminaciju
vodene pare). Ovim se, ne samo sprecava podizanje vlage u podovima, nego se ventiliraju i donji
slojevi zidova.

Danas, u obnovi zemljanih podova, izvodi se nekoliko slojeva: hidroizolacioni sloj od krupnog Sljunka
(minimalno 15, optimalno 20-30 cm) na koji se postavlja termoizolacioni sloj (kre¢-konoplja, zem-
lia-slama, zemlja-perlit i slicno), a potom plo¢a na bazi zemlje ili kre¢a. ZavrSna obrada moze biti
opeka, drveni podovi, kao i zemlja sa raznim premazima (vosak, laneno ulje). Ove inovativne tehnike
zahtevaju fazu eksperimentisanja, kako bi se nasla najbolja tehnika izvedbe u odnosu na dostupnu
zemlju.

Takode, podovi od zemlje su veoma kompatibilni sa podnim grejanjem,te se, u obnovama i novo-
gradnjama, preporucuje ova kombinacija! Cevi za podno grejanje se postavljaju izmedu termoizola-
cionog i narednog sloja poda.

pcelinji vosak

laneno ulje

zavrsni sloj zemlje (1.2cm)

sloj zemlje (1.2 cm)
bublje/zemlja-slama (10cm)

izolac.sloj slama-zemlja (10cm)

krupan $ljunak (20-30cm) 4

viila

slojevi poda od zemlje alat i pribor za izradu poda

dobro nabijena zemlja
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACUI GRADEVINA OD ZEMLIE
MODERNI PODOVI OD ZEMLJE
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PLAFONI

Plafoni su delovi konstrukcije koji toplotno i zvu¢no izoluju prostor i osiguravaju nosivost tavanskog
prostora. Tavan je, obi¢no, imao samo funkciju odlaganja.

Postoji nekoliko vrsta plafona:

1) snopovi trske uvijeni Zicom se slazu preko tavanjaca u sloju od priblizno 20cm i oblepljuju grubim
blatom (5-6cm) od Zute zemlje sa slamom i krupnom plevom. Preko ovog dobro osusenog sloja
stavlja se drugi fini sloj blata (oko 2cm) od Zute zemlje sa sitnom plevom. Kreci se.

2) tavanica se radi i sa jednim redom dasaka ili dva, sa vazdusSnim prostorom preko koga ide sloj
nabijene zemlje kao toplotna izolacija iznad stropa, ¢ime se obezbeduje prohodnost tavana. ReSen-
je sa dva reda dasaka, mada veoma retko, povoljnije je jer spre€ava krunjenje blata. | plafon i tav-
anjace se krece.

3) ako koristimo valjke (,vikle“), one se pripremaju unapred sa zemljom i slamom(cija vlakna treba
da budu upravna na letvice, obi¢no se koristila zobena slama), uvijaju se oko drvene letvice i ostavl-
jaju da se osuse. Zatim se postavljaju izmedu greda. Nakon toga se nanose dva sloja blatnih matlera,
direktno na vikle. Na ovaj nacin, grede ostaju vdljive i pokrivaju se pamuc¢nom tkaninom, koja se

kreci. tipovi plafona od zemlje
1
2
| 60-80 |
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[
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA PLAFONA

Prvi korak prilikom sanacije je pregled svih slojeva meduspratne konstrukcije, te odredivanje stanja
delova konstrukcije, $to treba prepustiti staticaru i konzervatoru. U slucaju da nosivi elementi zahte-
vaju rekonstrukciju, treba je sprovesti pod stru¢nim nadzorom.

SANACIJA POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Ako su drvene grede u dobrom stanju, pristupa se sanaciji ostalih slojeva. Vrsta i opseg sanacije
planira se prema novim potrebama za tavanskim prostorom.

AT

NOVA FUNKCUJA U POTKROVLJU

U slucaju da je nova funkcija planirana u potkrovlju, potrebno je novim slojevima udovoljiti svim
prethodno navedenim zahtevima (nosivost, izolacija). Da bi nova funkcija (stanovanje) u potkrovlju
bila moguca, potrebno je povecati nosivost meduspratne konstrukcije.

Cesto se, prilikom intervencija na meduspratnim konstrukcijama, da li zbog nove funkcije u prostoru
ili sanacije krova, radi se betonski horizontalni serklaz po obodu zidova od zemlje, a ponekad se, za
potrebe prenosa opterecenja ove nove ploce, rade i stubovi koji se usecaju u zidove.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

Medutim, struc¢njaci savetuju izbegavanje ovakvih intervencija, jer uzrokuju preopterecenje naboja.
Voda u betonu tokom izlivanja tavanice, takode, mozZe biti potencijalni izvor problema i dovesti do
strukturnih patologija, jer sto naboj radi na razliku u vlaZnosti, a beton na razliku u temperaturi.
Cesta posledica je pojava vlage i budanja u zidovima. Ovi poduhvati su ¢esto nepovratni, jer se naboj
unistava.

STRUKTURALNA UKRUCENJA OBJEKATA OD ZEMLIE

lako se ovaj metod retko primenjuje kod nas, u Francuskoj se veoma cesto dodaju drveni horizon-
talni, odnosno vertikalni serklaZi, za ukruéenje ¢itavog objekta. Cesto se radi tako da i meduspratna
tavanica ima funkciju ukruéenja objekta, a ovo moze biti izvedeno na dva nacina:

1) da glavne grede budu integrisane u zid, ali da se ovo opterec¢enje ravhomerno rasporedi. Neo-
phodna je konsultacija sa staticarom.

2) da se tavanica postavi na stubove, koji se pri€vrséuju za zidove pomocu vijaka ili metalnih zatega
kroz zid.

stabilizacija zidova krovna konstrukcija
metalnim zategama kao ukrucenje zida

strukturalna ukrucenja objekata od zemlje

tavanica u formi tavanica na stubovima
ukruéenja kao nezavisna struktura
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KROVOVI

Krov je konstrukcija koja stiti ku¢u od nepogoda, temperaturnih razlika, buke i pozara, a sastoji se od
krovne konstrukcije i pokrivaca.

Krovovi vojvodanskih kuca su dvovodni, strmijeg nagiba i, uglavhom, postavljeni upravno na ulicu.
Krovna konstrukcija je drvena, uglavhom prosta, sa jednostrukom ili dvostrukom stolicom ili krov-
nom vesaljkom.

Materijal za pokrivanje krovova prvobitno je bila slama, a potom trska, koja je ostala najrasprostran-
jeniji pokriva¢, dok je nije zamenio crep - prvo biber, a potom i danasnji "crveni" crep.

Sindra, pokriva¢ od drveta, koristio se veoma retko i u izuzetnim slu¢ajevima.

krov od biber crepa i krov od Sindre
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SANACIJA KROVA

Nazalost, usled problema u povezivanju ulicnog zabatnog zida i krovne konstrukcije i reSavanju odvo-
da vode, priliéno veliki procenat kuca u kasnijim intervencijama gubi zabatni zid, koji biva zamenjen
krovnim pokrivacem ,,na Sop“, odnosno krov postaje trovodni, Sto izuzetno narusava sklad i estetiku
tradicionalnog graditeljstva.

Razlog za sanaciju krova je loSe stanje elemenata krovne konstrukcije ili celog krova, dok je razlog za
rekonstrukciju prenamena tavanskog prostora u stambeni. Oba zahtevaju konsultacije sa stru¢nim
licima.

Drvena grada podloZna je propadanju zbog raznih uticaja - vlage, vode, leda, snega, vetra i insekata.
Postupcima saniranja drvenih elemenata prethodi pregled krovne konstrukcije uz, eventualno, an-
gazovanje strucne osobe. Sve elemente drvene konstrukcije, koji su izgubili nosivost, neopodno je
zameniti ili adekvatno sanirati, a ponekad je potrebno izvrsiti kompletnu zamenu svih elemenata
krova.

Ukoliko se krovna konstrukcija nalazi u zadovoljavajuéem stanju, radi se , pretresanje” krova, odnos-
no skidanje, CiS¢enje i ponovno vradanje ili zamena postojeceg krovnog pokrivaca, uglavhom biber
crepa, uz eventualnu zamenu dotrajalih letvica na koje su postavljeni.

Ovde treba posebno voditi racuna o vremenskim prilikama, jer se, u slucaju kise, ¢itava zemljana
tavanica ostavlja nepokrivenom.

sanacija krova

—————
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA KROVA

Zbog relativno velikog tavanskog prostora vojvodanskih kuc¢a, smatramo da prenamena ovog pros-
tora u stambeni moZe imati izuzetan potencijal. Naravno, treba imati na umu nosivost zidova od
zemlje i da se ovi prostori ne bi smeli preopteretiti, ali zasigurno da se spavaée sobe mogu uklopiti
u ovu novu funkciju.

Problem se javlja, uglavnom, zbog male visine, a Cesto se ne preporucuje zidanje nadzidaka, kako se
ne bi narusila nosivost, kao i sklad proporcija tradicionalne kuce.

U sluéaju prenamene prostora, treba voditi racuna o osvetljenju, dovodenju instalacije, a pre svega
o izolaciji krovova, Sto je prilicno skupa i obimna intervencija, jer zahteva postavljanje i termo i hi-

droizolacije. obnova tavanskog prostora

k.

IZOLACIJA POTKROVLIA

Ukoliko se radi novi krov, prvo se postavlja parna brana, zatim termoizolacija, ventilacioni sloj, hi-
droizolacija, a zatim letve, kontraletve i pokrivaé, a zavrSna obrada sa unutrasnje strane mogu biti
blatni malteri, odnosno gips-kartonske ploce.

Kod starih krovova, u slu¢aju pretresanja krova i uklanjanja pokrivaca, radi se kao i kod novog krova;
kod zadrZavanja krovnog pokrivaéa, postavlja se hidrozolacija sa ventiliraju¢im slojem, a sa donje
strane rogova se postavlja termoizolacija, parna brana i zavrSna obrada.

Najéesci termoizolacioni materijali koji su danas u primenu su i stiropor i kamena vuna, iako se uvek
preporucuju prirodni materijali, poput trske, starog papira, drvenih vlakana, ovéje vune i sli¢no.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

KROVNI POKRIVAC OD TRSKE

Trska je, zbog velikog broja mocvarnih i barskih podrucja, bila prisutna u ogromnim koli¢inama svu-
da u Vojvodini, te je, prirodno, bila i naj¢e$ée primenjivan materijal za pokrivanje kuéa, ali i za druge
funkcije (armiranje, ojacavanje, ograde i sli¢no.)

Trska se skupljala zimi, susila, vezivala i skladistila do proleéa. Za jednu prose¢nu kucu bilo je po-
trebno oko 100 snopova trske koji su se postavljali u 2 ili 3 nedelje. Nazalost, kako danas ima malo
majstora koji jo$ znaju ovaj zanat, a i kako su retki oni koji su spremni da zimi « beru » trsku, ona je
postala skup i materijal prestiZa.

Ipak, kada se uzmu u obzir njena trajnost (dobija se garancija od 20 godina, s tim da se, nakon pet
godina, samo gornji sloj skida i menja), gotovo ni jedan insekt je ne voli zbog ostrine, izuzetan je
toplotni (70- 90 kg/m2) i zvucni izolator, a debljinom od 25 i vise centimetara i nagibom krova (od
najmanje 45 stepeni), nema potrebe za dodatnom hidroizolacijom.

Trajnost zavisi od dobre izvedbe, strane sveta, obliznjeg drveéa i sli¢no.

lako je trska danas prilicno skup materijal, kada se uzmu u obzir sve njene prednosti, smatramo da
ima mnogo razloga da nastavi da i dalje bude jedan od najces¢ih krovova u Vojvodini.

moderni trs¢ani krovovi
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

OTVORI

Otvori na ku¢ama od naboja radili su se tek na kraju gradnje (iako su se natrpozorne i nadvratne
grede ubacivale u oplatu tokom same gradnje), kada bi se zidovi sekirom isekli u obliku trougla - za
ventilaciju kuce, a i kako bi se otvor lakSe napravio kasnije.

Kod kuca od ¢erpica i pletera drveni okviri su se postavljali tokom gradnje.

Otvori su bili relativno mali, zbog velike cene vrata i prozora - najéesée dimenzije vrata su 100x180cm,
a prozora 60x80cm i 70x90cm.

=~ .
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA OTVORA

Prilagodavanje ku¢a modernim uslovima, podrazumeva, izmedu ostalog, i kreiranje i poveéanje pos-
tojecih otvora, kako bi se obezbedilo vise svetla, bolja ventilacija i dao jedan savremeni arhitekton-
ski izraz ovim objektima. Naravno, novi otvori treba da budu u skladu sa postoje¢im i da poStuju
kompoziciju fasade.

Pri izvedbi novih otvora, trebalo bi ograniciti Sirinu otvora na 1/3 duZine zida, kako ne bi doslo do
strukturnih deformacija. Takode, a narocito kod isecanja otvora u zidovima od naboja, trebalo bi
ih raditi iz dva koraka, tako Sto se, prvo sa jedne, a potom sa druge strane, zid iseca do polovine
svoje debljine, iznad koga se postavlja natprozorna greda, pa se isto ponavlja i sa druge strane.
Popravke oko otvora mogu se maskirati malterom od iste zemlje, dobijene se¢enjem otvora, a u
slu¢aju pokrivanja i drvenih elemenata malterom, bilo bi dobro koristiti jutu.

kreiranje i povecavanje otvora

]
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

PROZORI | VRATA

Prozori i vrata moraju zadovoljiti sledeée zahteve: zastitu od atmosferskih uticaja i sunca, osvetlja-
vanje, provetravanje, termo i zvu¢nu izolaciju, osiguranje gradevine i zastitu od pozara.
Ovi zahtevi se moraju postovati i prilikom obnove prozora i vrata.

Prozori tradicionalnih kuéa su, najéesée, jednostruki, odnosno dvostruki (jednostruki prozori postavl-
jeni u dve ravni), a vrata najc¢esée jednostruka, rede sa spoljasnjim kapcima.
Sve je bilo radeno od drveta.

prozori i vrata vojvodanskih kuca
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

SANACIJA PROZORA | VRATA

Pre nego sto se pocne bilo kakva intervencija na prozorima i vratima, potrebno je konsultovati se sa
stru¢njacima za drvo, koji treba da detaljno pregledaju sva vrata i prozore.

Bilo da se radi o obnovi ili zameni drvenih prozora i vrata, ove intervencije se uvek rade istim materi-
jalima koji su koris¢eni za njihovu izradu.

Ukoliko se radi resturacija, potrebno je zadrzati sve delove koji se nalaze u dobrom stanju, a zame-
niti one koji nisu. Neki od postupaka predvidaju skidanje staklenih povrsina, uklanjanje boje, Smir-
glanje, brusenje, CiS¢enje, impregnacija lanenim ulje, gitovanje, pa brusenje, farbanje i fiksiranje
stakala.

Kako bi se zadovoljili danasni kriterijumi termike objekata, ¢esto se, narocito kod jednostrukih pro-
zora, prilikom resturacije i zamene, ugraduju stakla boljih performansi, ¢cime se popravlja termicki
kvalitt Citavog objekta.
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

TREM, gonk, konk

Neizostavni i najprepoznatljivi element vojvodanske kuce je trem.

Trem se pojavio kao nuzna veza unutrasnjeg i spoljasnjeg prostora.Taj prelaz iz otvorenog u zatvoreni
prostor, karakteristi¢an za sva podneblja i sve kulture, u paorskoj ku¢i je vitalan funkcionalni prostor
u kojem se odvija Zivot i rad ukucana. Leti se tu spava, tu je krunjac za kukuruz, tu se odvija slava...
On je evoluirao iz jako prepustene strehe, preko otvorenog, do delimi¢no ili obostrano zatvorenog
trema. U pocetku se negde javlja samo ispred ulaza u kucu, pa ispred ,zadnje sobe”, da bi se, od
sredine 18.veka javljao uz duzu, dvoriSnu stranu kuée, a u Sremu se javlja i sa uli¢ne strane.
Postojanje trema i uzrok njegovog nastanka kod vojvodanskih kuéa pitanje je koje je zanimalo mnoge
stru¢njake-neki autori smatraju da je trem elemenat kuée koji su doneli Srbi, drugi da se javlja pod
uticajem javnih gradevina, a treci da je trem kao elemenat kuc¢e autohtona tekovina Panonske nizije.
Krov nad tremom je prvobitno poduprt drvenima, kasnije zidanim stubovima ili stupcima, dok
meduprostori stubova mogu biti zatoreni das¢anom ili zidanom ogradom-parapetom. Tavanica je
radena istom tehnikom kao i ona u unutrasnjosti ku¢e — drvene grede sa viklama, odnosno Stukatu-
rom. Plafoni su okreceni, kao i zidovi i stubovi, a ¢esto su ukraseni molerajima, ponegde i oslikani.
Pod trema je, uglavnom, raden od nabijene zemlje, ponekad poplocan.

Trem bi, ukoliko je kuéa idealno orjentisana, trebalo da bude na juznoj strani, Sto ¢esto uslovljava
njegove zatvaranje i pravljenje neke vrste staklenika od ovog prostora.

vojvodanski tremovi
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INSTALACIE

Instalacije podrazumevaju vodovod, kanalizaciju, elektroinstalacije, telekomunikacije, gromobran-
ske instalacije i instalacije vezane uz zagrevanje i hladenje prostora.

Vecina njih nije postojala kada su ove ku¢e gradene, nego su dodavane kasnijim intervencijama.
VODOVOD | KANALIZACIA

Do dolaska javnog vodovoda, pitka voda mogla se naéi u bunarima. Voda se iz bunara izvlacila na
dva nacina: na kota¢ pomocu uzadi ili na dermu pomocu poluge. Smesteni su na podjednakoj udal-
jenosti od stambene zgrade, svinjaca i Stala.

Kanalizaciona mreza nije postojala, a u mnogim selima nema je ni danas. Otpadna voda se izlivala u
dvoriste, a ,poljski toalet”,od drveta ili opeke, nalazio se na kraju dvorista.

GREJANJE

Otvoreno ognjiste bilo je najjednostavniji, a nekada i najrasprostranjeniji tip — osim za spremanje
jela, zagrevao je i prostor direktnim zracenjem. Nakon ovoga, razdvajanjem kuce i sobe, prelazi se
na ,poluotvoreno” ognjiste-odzak, koji trosi minimum drveta. Dimnjak iznad njega je ili od drvenih
dasaka, omazan blatom na mrezZi od pletera, a kasnije zidan nepecenom ili peCenom ciglom. Tredi
stupanj razvoja ognjista u seoskoj kuci je uvodenje stednjaka za kuvanje, dok se u svakoj sobi zida

po jedna pec.
razvoj ognjista vojvodanske kuce

drveni odzak

oko 1800 oko 1900

oko 1700

1 O

pul
—— = .
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

INSTALACIJE

Peci su prvobitno radene od zemlje i slame (kruzne) ili éerpi¢ima (kvadratne osnove), da bi ih kasnije
zamenile kaljeve pedi. Zvale su se proste ili paorske peci, a osim njih nalazimo i termin poput ,bub-
njara“ (jer su pravile mnogo buke), zatim hlebne pedi koje su se zidale u dvoristima itd.

vojvodanske proste peci

ELEKTROINSTALACIJE

Uvodenije elektri¢nih instalacija pocinje u 20.veku. Do tad se kuca osvetljavala lojanicama i petrole-
jskim lampama. Uvodenje elektri¢nih instalacija radi se povrsinski, po zidu i plafonu, pravljenjem
»zareza” u zemlji, a potom uévrscivanjem gipsom, nakon cega se krecilo. Broj uti¢nicia i svetala je
minimalan, u svakoj sobi po jedan.
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KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIE
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elektri¢ne instalacije u zidovima od zemlje

SANACIUA INSTALACUA

VODOVOD | KANALIZACUJA

Danas je u vedini sela uveden vodovod, ali je, neretko, kuéni vodovod povezan sa bunarskom vodom
putem hidrofora.

Postoji nekoliko nacina uvodenja vodovoda i kanalizacije u kucu: izvodenjem zasebnog objekta, do-
gradnjom ili uvodenjem instalacija u stari objekat.

Ukoliko se radi u postoje¢em objektu, instalacije treba uvesti veoma pailjivo, treba ih postaviti tako
da se ne vide, odnosno da budu usecene u postojeée zidove. Kritiéna mesta, poput tus kabina ili u
blizini sudopere, treba obloziti keramickim plo¢icama ili tehnikama, odnosno materijalima, koji daju
nepropusnost zemlji.

Otpadne vode, ukoliko nema sistema za kanalizaciju u selima, odvode se do septicke jame. Jame su
udaljene bar 15-20 metara od bunara, nekad su bile zidane opekom, a danas se rade i od betonaili
plastike.
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

KONKRETNI PROBLEMI U KONZERVACHI GRADEVINA OD ZEMLIJE

INSTALACIJA GREJANJA

Tradicionalni nacin grejanja, slican centralnom, moguce je zadrZati uz odredene modifikacije: pros-
ta (ili neka druga vrsta) pe¢ moze se povezati sa zidnim i/ili podnim grejanjem i na taj nacin grejati
Citava kuca.

Proste peci, osim Sto su veoma jeftine za izvedbu, mogu biti i veoma moderne i prilagodljive savre-
menim enterijerima. Jedini problem je Sto su majstori veoma retki i stari, a i nisu skloni inovacijama.
Cevi za zidno i podno grejanje postavljaju se u slojevima zemlje na zidovima i podovima, tako da ne
narusavaju enterijer objekta, a, sa druge strane, zemlja je odli¢an termicki regulator ove toplote.
osim $to su veoma jeftine za izvedbu, imaju odli¢ne energetske performanse, a podno/zidno gre-
janje se moZe povezati sa njima.

ELEKTROINSTALACIJE kamin od éerpica u Spaniji
Uvodenje novih instalacija trebalo bi uvesti u prostor Sto manje nametljivo, kako se ne bi narusio en-
terijer. Takode, trebalo bi razmisliti o uvodenju alternativnih vidova energije (solarni paneli, solarni
bojleri i sli€éno), ¢ime bi tradicionalne kuce zadrZale energetsku nezavisnost kakvu su imale oduvek.
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PRIMERI OBNOVE

KUCA SAVICA U NESTINU
Kao jedan od najlepsih i najstarijih predstavnika vojvodanske arhitekture (pod zastitom drzave kao

kulturno dobro od izuzetnog znacaja) tokom 2012.bila je podvrgnuta konzervatorsko-restaurator-
skim radovima, koje je izvodila firma Arhitektura proing, a nas tim je asistirao u izradi maltera.
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

PRIMERI OBNOVE

KUCA STEPE STEPANOVICA U KUMODRAZU
Radovi na ovom spomeniku kulture od velikog znacaja radeni su tokom 2013-2014. Radove je iz-

vodila firma KOTO pod nadzorom Zavoda za zastitu kulture spomenika Beograd, a nas tim je uéest-
vovao u nadzoru nad izradom blatnih maltera.
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PRIMERI OBNOVE

PIVNICE U ROGLJEVU
Na ovom kompleksu od izuzetnog znacaja, sudelovali smo u obuci u€esnika iizradi blatnih maltera

2013-2015.

kuéa porodice Aksentijevi¢ u selu Draca
tokom juna 2015, radeno je skidanije i zamena blatnih maltera na ovom privatnom objektu.

= _
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priru¢nik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti ku¢a od zemlje

PRIMERI OBNOVE

Kuéa u Mosorinu,
privatno vlasnistvo, kompletna obnova i unapredenje energetske efikasnosti 2011-2015.
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ORGANIZUJTE SVOJE GRADILISTE

Kako danas nema majstora na koje moZete da se oslonite, sve vise ljudi se odlu€uje za gradnju u
sopstvenoj reziji.

Ipak, nije preporudljivo da se krene u gradnju / obnovu bez ikakvog prethodnog iskustva. Danas kod
nas, a i u okolnim zemljama, postoji sve veci broj participativnih gradilista kojima se mozete prikl-
juciti i gde moZete nauciti neke od osnovnih principa koji Vas interesuju.

Internet, razni filmovi i prirucnici su, takode, dobri izvori informacija na ovu temu.

Posebnu paZnju treba obratiti na bezbednost na gradilistu, odgovaraju¢u opremu i zastitu.

Takode, pre bilo kakve intervencije bilo bi dobro isplanirati sve radove i akcije, mada treba biti sves-
tan da ¢e biti mnogo i nepredvidenih radova. Ne bi bilo loSe napraviti i neke okvirne predmere i
predracune radova.

S DT =
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prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

KOLIKO KOSTA KUCA OD ZEMLIJE?

prvo pitanje koje vecina ljudi postavi...
U svetu se danas zemljom grade moderni objekti i njihova cena dostiZze neverovatne razmere, jer
se i zemljana arhitektura, pocevsi od ozbiljnih masina, preko prefabrikacije, prilagodava potrebama
savremenog coveka i velikoj brzini koja je postala imperativ svega.

Uporedivati zemljanu gradnju sa konvencionalnom je prilicno tesko, a i cena same zemljane gradnje
moZze drasti¢no da varira: od toga da li se koristi zemlja sa terena i da li se gradi u sopstvenoj reziji i,
na primer, od recikliranih materijala, do toga da li se gradi sa modernom opremom, poput solarnih
kolektora, podnog grejanja i sli¢cno.

Ono Sto je danas u svetu najskuplje u ovoj vrsti gradnje jeste radna snaga, ali kod nas je to joS uvek
prihvatljivo. Te, uopsteno govoreci, mozemo reci da je kod nas ova vrsta gradnje jos uvek jeftinija
od konvencionalne ili su cene priblizne, ali se vrlo brzi isplati zbog ogromnih usteda u grejanju i
hladenju. Osim toga, ako sve izvede po pravilima, govorimo o izuzetno zdravim objektima za Zivot!
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ZAKLJUCAK

Bez obzira na sve probleme s kojima se suoavamo pri obnovi objekata od zemlje u Vojvodini, pos-
toje i mnoga reSenja. Za pocetak, moZzemo se posluZiti primerima i savetima kolega iz drugih zemalja
koji se ve¢ godinama uspesno bave ovim poslovima. Naravno, ne smemo da prenebregnemo i sva
ona znanja koja su decenijama prenosena sa generacije na generaciju u nasoj tradiciji.

Paralelno, veoma je bitan rad na popularizaciji i podizanju svesti kako struc¢ne, tako i Sire javnosti o
znacaju o€uvanja ovog nasleda i opasnosti u kojoj se ono nalazi.

Jednako je neophodno da radimo na razvoju i unapredenju znanja i tehnika gradnje, obucavanju
majstora i nadzora na gradiliStu, kao i da se donesu smernice i preporuke u vezi sa gradnjom zeml-
jom na nacionalnom nivou.
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prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje

ZAHVALNOST

Pripremu prvog izdanja Prirucnika, za kojim postoji Zelja (a i potreba!) veé duze vreme, pomogli su
svi oni koji su nesebi¢no preneli znanja i informacije u prethodnih sedam godina: od predavaca na
specijalizaciji DSA Terre 2008-2010 u Francuskoj, preko etnologa Mire Deki¢ iz Pokrajinskog zavoda
za zastitu spomenika kulture, mnogobrojnih autora raznih tekstova i knjiga koje su pronadene u Za-
vodu, do prikupljanja podataka na terenu od majstora i majstorica Vojvodine od 2010, kroz prakti¢-
na iskustva u saradnji sa arhitektom Jelenom Filipovi¢ na kuéi Savi¢a u Nestinu, firmom Koto na kuci
Stepe Stepanovi¢a u Kumodrazu, kroz radionice u Rogljevackim pivnicama sa arhitektom Bosiljkom
Tomasevi¢, preko liénih radova, eksperimenata i usavrSavanja na kuci u Mosorinu sa supugom Bo-
janom Kojic¢iéem, konzervatorom Zavoda za zastitu spomenika kulture Zrenjanin i mnogim drugim
ljudima koji su pomogli na razne nacine, kao i kroz saradnju sa kolegama-stru€njacima za zemljanu
arhitekturu tokom EU Leonaro PIRATE projekta 2012-2015.

Posebnu zahvalnost dugujemo "Ministarstvu gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture", kao i
"Pokrajinskom sekretarijatu za urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine", koji su prepoznali

i podrzali ideju i realizaciju projekta , 0d babe-devojka“ iji je ovo rezultat.

Martin Jonas, naivni slikar iz Kovacice
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REZIME

“Prirucnik za obnovu i unapredenje energetske efikasnosti kuca od zemlje“, kao sastavni deo pro-
jekta ,,0d babe-devojka”, ima za cilj da objedini sve informacije prikupljenje u proteklih sedam
godina, kako kroz lokalne izvore, tako i kroz savete i priru¢nike kolega iz Evrope i njihovih iskustava.
Priru¢nik upoznaje ¢itaoca sa osnovnim pojmovima zemljane arhitekture, njenim razvojem kroz
istoriju, kao i njenom modernom upotrebom u svetu danas, objasnjava patologije, ali i prednosti
zemlje kao gradevinskog materijala uopste.

U nastavku, priru¢nik nudi osnovna objasnjenja o tipovima tradicionalnih kuca u Srbiji, sa posebnim
osvrtom na Vojvodinu - pojasnjava Cinioce porekla i razvoja koji su uslovili zemljanu arhitekturu
regiona i tipove objekata, kako je organizovano domacinstvo i kako se plan kuée razvijao kroz istori-
ju. Dalje, upoznaje cCitaoca sa osnovim materijalima i tehnikama gradnje ovog podrucja, a potom
objasnjava o sastavu zemlje, nacinu izrade testova i stabilizaciji.

Sledede poglavlje se bavi opstim problemima u obnovi gradevina od zemlje kao $to su: negativna
slika, terminologija, dokumentacija, zakonska regulativa, neizu¢avanje zemlje, nedostatak majstora,
nedostatak ili nekompatibilnost materijala, sezona radova, nedostatak kontinuiteta, nedostupnost
informacija, napustanje sela, "etno" stil itd.

Poglavlje koje se bavi konkretnim problemima u konzervaciji objekata od zemlje zapocinje dijagnos-
tikom i principima uspesne restauracije, kao i uslovima koje diktira okruZenje i vegetacija.

Potom su opisani svi elementi vojvodanske kuée: temelji, zidovi i njihove termicke karakteristike,
zavr$ne obrade povrsina, podovi, plafoni, krovovi, otvori, prozori i vrata, trem i instalacije,a nakon
svakog od elemenata su opisani osnovni problemi koji se javljaju, kao i predlozi sanacije.

Za kraj, dat je pregled uspesne obnove nekoliko objekata od zemlje, par saveta kako organizovati
sopstveno gradiliste, kao i nekoliko reci o troskovima kuc¢a od zemlje.

Nadamo se da ¢e, iako smo svesni da je ovo tek pocetna, prva verzija Priru¢nika, biti od koristi svima
onima do ¢ijih ruku dode.
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SUMMARY

"Manual for the restoration and improvement of energy efficiency of earth houses", as an integral
part of the project "Od babe-devojka", aims to bring together all information collected over the
past seven years, both through local sources and through advice and informarion from colleagues
from Europe and their experiences.

Manual introduces the basic concepts of earthen architecture, its development throughout history,
as well as its modern use in the world today, explains the pathology, but also benefits of earth as a
building material in general.

Manual also provides basic explanation of the types of traditional houses in Serbia, with special
emphasis on Vojvodina - explains the origin and development factors of earthen architecture of the
region, types of buildings and house plans developed throughout history. Further, introduces the
basic materials and building techniques of this area, and then explains earth composition, manner
of testing and stabilization.

Next chapter deals with general problems in earth buidling reconstruction such as: negative image,
terminology, documentation, legislation, lack of masters, incompatibility of materials, lack of con-
tinuity, the unavailability of information etc.

Biggest chapter deals with specific problems in conservation: foundation, walls and their thermal
properties, surface finishes, floors, ceilings, roofs, openings, windows and doors, porch and tech-
nical installation, and after each element describes the basic problems that occur, as and propose
remediation.

Then, there is an overview of successful rehabilitation of several earth buildings, a few tips on how
to organize its own site, as well as a few words about the cost of earth houses.

We hope that, although we are aware that this is only the starting point, the first version of the
"Manual" will be of benefit to all those to whose hands it comes.
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RECNIK POJMOVA

BUBLIJE - tehnika gradnje zemljom: zemlja i slama u obliku valjka

BUSENIJE - tehnika gradnje zemljom: isecanje cigli direktno u zemlji sa travom iznad
VIKLA - deo meduspratne konstrukcije: zemlja i slama umotane oko drvene letvice
ZEMUNICA - tip trogloditskog stanista - objekat vertikalno ukopan u zemlju

EVEDRA - prvobitna koliba u Vojvodini

LAGUMICA- tip trogloditskog stanista - objekat horizontalno ukopan u zemlju

NABOI - tehnika gradnje zemljom - zemlja se nabija u drvenoj oplati, drvenim nabijacima
PLETER - tehnika gradnje zemljom - podstruktura od pruca na koju se nanosi zemlja
PUTRIKA - tip kuée sa ravnim krovom

CERPIC - tehnika gradnje zemljom - cigla od nepecene zemlje

ZEMLJANA ARHITEKTURA - arhitektura koja kao osnovni ili jedan od materijala koristi zemlju

i
i
LT




prirucénik za obnovu i unapredenje energetske efikanosti ku¢a od zemlje






